PREFEITURA MUNICIPAL DE SAQ LUIS DO CURU
Poder Executivo Municipal - Estado do Ceara
| Gestio 2025/2028

CONTRATO N2 202507070001
DISPENSA ELETRONICA DE LICITACAO N2 2406.01-2025-DEIN
PROCESSO ADMINISTRATIVO N2 00010.20250526/0005-00

TERMO DE CONTRATO QUE FAZEM ENTRE SI O(A)
SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA E | R
COELHO TAVARES.

O(A) SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA, com sede no(a) RUA ROCHAEL
MOREIRA, S/N2, CENTRO, Sao Luis do Curu / CE, inscrito(a) no CNPJ/MF sob o
07.623.051/0001-19, neste ato representado(a) pelo(a) Sr(a) CHARLES ANTONIO DE
OLIVEIRA SILVA JUNIOR, doravante denominada CONTRATANTE, e o(a) ] R COELHO
TAVARES, inscrito(a) no CNPJ/MF N2 11.649.195/0001-11, sediado(a) no(a) RUA
VALENTIM DE ALMEIDA, 802, NOSSA SENHORA DAS GRACAS, General Sampaio / CE
- CEP: 62.738-000, doravante designada CONTRATADA, neste ato representada
pelo(a) Sr.(a) josé roberto coelho tavares, inscrito no CPF n2 CPF/MF N°
034.267.583-42, tendo em vista o0 que consta no Processo n¢°
00010.20250526/0005-00 e em observancia as disposicoes da Lei n® 14.133 de 1
de abril de 2021, resolvem celebrar o presente Termo de Contrato, decorrente da
Dispensa Eletrénica de Licitagcao n° 2406.01-2025-DEIN, mediante as clausulas e
condicdes a seguir enunciadas.

1. CLAUSULA PRIMEIRA - OBJETO

1.1. O objeto do presente Termo de Contrato ¢ CONTRATACAO DE EMPRESA
PARA PRESTACAO DE SERVICOS DE MANUTENCAO DE BOMBAS DE VAZAO JUNTOS
A SECRETARIA DE INFRAESTRUTURA DO MUNICIPO DE SAO LUIS DO CURU - CE.,
conforme especificacdes e quantitativos estabelecidos no Termo de Referéncia,
anexo do Aviso de Contratacao Direta.

1.2. Este Termo de Contrato vincula-se ao Aviso de Dispensa Eletrénica de
Licitacdo, identificado no preambulo e a proposta vencedora, independentemente
de transcricao.

1.3. Discriminacao do objeto:

SEQ DESCRICAO MARCA UND QTD V. UNIT V. TOTAL

MANUTENCAO BOMBEADOR DE BOMBA
SUBMERSA DE 0,5 CV A 2 CV 220/380 V.

Manutengao, preventiva e/ou corretiva, de bombeadores de bombas submersas, abrangendo as seguintes poténcias e tensoes: Poténcia: 0,5 CV a 2 CV
Tensdo: 220 V ou 380 V (trifasico ou monofésico, conforme o equipamento) 2. Abrangéncia do Servigo O servigo deve incluir, mas ndo se limitar a, as
seguintes atividades: 2.1. Manutengdo Preventiva (Recomendada Anualmente ou Conforme Fabricante) Inspegdo Visual Detalhada: Verificagdo da
integridade fisica do bombeador, cabo elétrico, emendas e conexdes. Inspegdo da carcaga, rotores e difusores quanto a desgastes, corrosao ou obstrugdes.
Andlise da condigdo do selo mecanico e dos rolamentos (quando aplicdvel). Medigdo de Parametros Elétricos: Medicdo de corrente e tensdo de operagdo.
Verificagdo da resisténcia de isolamento do motor (com megdhmetro). Teste de continuidade dos enrolamentos. Limpeza: Limpeza interna e externa do
bombeador, removendo incrustagdes, sedimentos e detritos. Verificagdo de Componentes: Checagem do estado dos parafusos e fixadores. Verificagdo do
alinhamento do conjunto rotor/estator. Emissdo de Relatério: Relatério de inspecdo com as condi¢des encontradas e recomendagdes. 2.2. Manutengao
Corretiva (Conforme Necessidade) Diagndstico de Falhas: Identificacdo da causa raiz de problemas como baixo desempenho, travamento, ruido excessivo,
superaquecimento, desarme do disjuntor, entre outros. Desmontagem e Avaliagdo: Desmontagem completa do bombeador para avaliacdo individual de
todos os componentes internos. Substituicdo de Componentes Danificados: Substitui¢do de pegas desgastadas ou danificadas, como: Rotores e difusores.
Selo mecanico. Rolamentos (quando aplicvel). Anéis de desgaste. Eixos (se danificados). Cabos elétricos ou emendas deterioradas. Camaras de 6leo ou

PROPRIA Servico 15.0 335,00 5.025,00
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diafragmas (em modelos especificos). Rebobinamento de Motor (Se Necessario): Em casos de queima ou curto-circuito do motor, o servico deve incluir o
rebobinamento com materiais de qualidade equivalente ou superior aos originais, respeitando as especificagdes de fabrica. Montagem e Testes:
Remontagem do bombeador, garantindo o alinhamento e o aperto correto de todos os componentes. Testes em bancada, incluindo: Teste de isolamento
elétrico. Teste de corrente e tensdo em vazio e com carga simulada. Teste de estanqueidade (se aplicavel). Verificagdo de vazdo e pressdo (se possivel em
bancada ou no local). Emissdao de Relatério Técnico: Relatério detalhado do servigo realizado, com descricdo das falhas, pegas substituidas, testes
efetuados e garantias. 3. Requisitos da Empresa Contratada A empresa prestadora do servico deve atender aos seguintes requisitos: Experiéncia
Comprovada: Ter experiéncia e qualificagdo técnica comprovada na manutengdo de bombas submersas. Equipe Técnica Qualificada: Dispor de
profissionais capacitados, com treinamento especifico para manuseio e reparo de equipamentos elétricos e hidrdulicos. Ferramentas e Equipamentos
Adequados: Possuir ferramentas e equipamentos de medigdo e teste calibrados e em bom estado de conservagdo (ex: meg6hmetro, multimetro,
torquimetro, etc.). Pecas de Reposicdo: Utilizar pegas de reposigdo novas e originais ou de qualidade equivalente/superior as especificagdes do fabricante
da bomba. Infraestrutura: Dispor de oficina com bancada de testes e condi¢des adequadas para o servigo. Seguranca: Cumprir todas as normas de
seguranca do trabalho (NRs), especialmente as relacionadas a instalagdes e servigos em eletricidade (NR-10) e espagos confinados (NR-33, se aplicavel).
Garantia: Oferecer garantia minima de 90 (noventa) dias para o servi¢o executado e pegas substituidas.

MANUTENCAO BOMBEADOR DE BOMBA
SUBMERSA DE 2,5 CV A 4 CV 220/380 V.
Especificagdo Técnica para Servico de Manutengdo de Bombas Submersas (2,5 CV a 4 CV - 220/380 V) Esta especificacdo detalha os requisitos para o
servico de manutengdo preventiva e corretiva de bombeadores de bombas submersas com poténcias entre 2,5 CV e 4 CV, operando em tensdes de 220 V
ou 380 V. O objetivo é garantir o funcionamento eficiente e prolongar a vida 1til desses equipamentos, que geralmente possuem maior demanda de
trabalho. 1. Objeto do Servigo Manutengdo, preventiva e/ou corretiva, de bombeadores de bombas submersas, abrangendo as seguintes poténcias e
tensOes: Poténcia: 2,5 CV a 4 CV Tensdo: 220 V ou 380 V (trifdsico ou monofésico, conforme o equipamento) 2. Abrangéncia do Servigo O servigo deve
incluir, mas ndo se limitar a, as seguintes atividades: 2.1. Manutengdo Preventiva (Recomendada Anualmente ou Conforme Fabricante) Inspegdo Visual
Detalhada: Verificagdo da integridade fisica do bombeador, cabo elétrico, emendas e conexdes, com atengdo especial a sinais de superaquecimento ou
desgaste em cabos de maior bitola. Inspecdo da carcaga, rotores e difusores quanto a desgastes acentuados, corrosdo, incrustagdes ou obstrugdes. Andlise
da condigdo do selo mecanico e dos rolamentos (quando aplicével), verificando folgas excessivas. Medigao de Pardmetros Elétricos: Medicdo de corrente e
tensdo de operagdo nas trés fases (para motores trifasicos), com registro para andlise de desbalanceamento. Verificagdo da resisténcia de isolamento do
motor (com meg6hmetro), com valores de referéncia para motores de maior poténcia. Teste de continuidade dos enrolamentos e verificagdo da resisténcia
ohmica entre fases. Limpeza: Limpeza interna e externa do bombeador, removendo incrustagdes, sedimentos e detritos que podem comprometer a
hidraulica e a refrigeragdo. Verificagdo de Componentes: Checagem do estado dos parafusos, fixadores e flanges. Verificagdo rigorosa do alinhamento do
conjunto rotor/estator. Emissdo de Relatorio: Relatério de inspecdo detalhado com as condigdes encontradas, pardmetros elétricos medidos e
recomendagdes especificas para a vida ttil do equipamento. 2.2. Manutengdo Corretiva (Conforme Necessidade) Diagnostico de Falhas: Identificacao
precisa da causa raiz de problemas como baixo desempenho, travamento, ruido excessivo, superaquecimento, desarme constante de prote¢des elétricas ou
redugdo significativa de vazdo/pressdo. Desmontagem e Avaliagdo: Desmontagem completa do bombeador para avaliagdo individual de todos os
componentes internos, com especial atengdo a eixos, buchas e mancais que suportam cargas maiores. Substituicio de Componentes Danificados:
Substitui¢do de pecas desgastadas ou danificadas, utilizando componentes de alta qualidade para garantir a durabilidade, tais como: Rotores e difusores
(preferencialmente originais ou compativeis de alta performance). Selo mecanico (adequado para a aplicagdo e com resisténcia a abrasivos, se for o caso).
Rolamentos e mancais (de marcas reconhecidas, com a classificacdo correta para a carga). Anéis de desgaste, buchas e eixos. Cabos elétricos ou emendas
deterioradas, com especificacdo de bitola adequada a poténcia. Camaras de 6leo ou diafragmas (em modelos especificos). Rebobinamento de Motor (Se
Necessario): Em casos de queima ou curto-circuito do motor, o servigo deve incluir o rebobinamento profissional com materiais de qualidade equivalente
ou superior aos originais (fio de cobre esmaltado de alta temperatura, isolantes adequados), respeitando rigorosamente as especificacdes de fabrica e o
balanceamento. Montagem e Testes: Remontagem cuidadosa do bombeador, garantindo o alinhamento preciso, o aperto correto de todos os componentes e
a lubrificacdo adequada (quando aplicével). Testes rigorosos em bancada, incluindo: Teste de isolamento elétrico (megagem) antes e depois do
rebobinamento, se aplicavel. Teste de corrente e tensdo em vazio e com carga simulada. Verificagdo de estanqueidade do conjunto. Teste de vazdo e
pressdo (se possivel em bancada ou, preferencialmente, no local da instalagdo para avaliacdo real do desempenho). Anélise de vibragdo e ruido para
identificar desbalanceamentos ou problemas de montagem. Emissdo de Relatério Técnico: Relatério técnico detalhado do servigo realizado, com descri¢do
das falhas, pegas substituidas, testes efetuados, parametros de desempenho e garantias para o servigo e componentes. 3. Requisitos da Empresa Contratada
A empresa prestadora do servigo deve atender aos seguintes requisitos essenciais: Experiéncia Comprovada: Ter experiéncia consolidada e qualificagdo
técnica comprovada na manutengdo de bombas submersas de médias e grandes poténcias, com portfélio de servicos realizados. Equipe Técnica
Qualificada: Dispor de profissionais altamente capacitados e certificados, com treinamento especifico para manuseio, reparo e testes de equipamentos
elétricos e hidraulicos de maior porte (eletricistas, mecanicos industriais). Ferramentas e Equipamentos Adequados: Possuir ferramentas e equipamentos de
medigdo e teste calibrados e em perfeito estado de conservagdo (ex: megohmetro, multimetro de bancada, alicates amperimetros, torquimetro, mandmetros,
medidores de vazdo, etc.), adequados para poténcias maiores. Pecas de Reposicao: Utilizar pegas de reposi¢do novas, originais ou de qualidade superior,
com certificacdo de procedéncia e compatibilidade com as especificagdes do fabricante da bomba. Ndo serdo aceitas pegas recondicionadas sem prévia
autorizagdo. Infraestrutura: Dispor de oficina com bancada de testes robusta e adequada para bombas de maior porte, além de condicdes seguras e
apropriadas para o manuseio e reparo. Seguranga: Cumprir rigorosamente todas as normas de seguranca do trabalho (NRs), especialmente as relacionadas
a instalagdes e servicos em eletricidade (NR-10), seguranca com maquinas e equipamentos (NR-12), e espagos confinados (NR-33, se aplicavel). Garantia:
Oferecer garantia minima de 6 (seis) meses para o servigo executado e pegas substituidas, atestando a qualidade do reparo.

PROPRIA Servico 15.0 412,00 6.180,00

MANUTENCAO MOTOR 7,5 CV 380 V. PROPRIA Servico 1.0 1.300,00 1.300,00

Especificagdo Técnica para Servico de Manutengdo de Motor Elétrico 7,5 CV - 380 V Esta especificacdo define os requisitos para servicos de manutengdo
preventiva e corretiva em motores elétricos de 7,5 CV, operando em tensdo de 380 V. O objetivo é assegurar o desempenho ideal, a confiabilidade e a vida
util prolongada do equipamento. 1. Objeto do Servigo Manutengdo, preventiva e/ou corretiva, de motores elétricos de 7,5 CV, operando em 380 V
(trifésico). 2. Abrangéncia do Servigo O servigo deverd incluir, mas ndo se limitar a, as seguintes atividades: 2.1. Manutengdo Preventiva (Recomendada
Anualmente ou Conforme Fabricante) Inspegdo Visual Detalhada: Verificagdo da integridade fisica da carcaga do motor, parafusos de fixacdo, ventoinha e
tampa de protegdo. Inspegdo do estado dos cabos de alimentagdo, conexdes e caixa de ligagdo. Andlise da condigdo dos rolamentos (ruido, vibragéo,
temperatura). Checagem de sinais de superaquecimento, vazamentos de graxa ou 6leo (se aplicavel), e corrosdo. Medigdo de Parametros Elétricos:
Medicdo de corrente (amperagem) em cada fase e tensdo (voltagem) da rede. Verificagdo da resisténcia de isolamento dos enrolamentos (com
megohmetro) em relagdo a carcaga e entre fases. Teste de continuidade dos enrolamentos e verificacdo de desbalanceamento de fases. Limpeza: Limpeza
interna e externa do motor, incluindo a remocdo de poeira, graxa, sujeira e outros contaminantes dos enrolamentos, aletas de refrigeracdo e ventoinha.
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Lubrificagdo: Verificacdo e/ou relubrificagdo dos rolamentos, utilizando graxa ou dleo recomendado pelo fabricante do motor. Verificacdo de
Componentes: Checagem do estado dos anéis coletores e escovas (se for motor de anéis). Aperto de todos os parafusos e conexdes elétricas. Emissdo de
Relatério: Elaboragdo de um relatério de inspecdo com as condigdes encontradas, leituras dos pardmetros elétricos e recomendagdes para futuras agoes.
2.2. Manutengdo Corretiva (Conforme Necessidade) Diagnostico de Falhas: Identificagdo precisa da causa de problemas como motor ndo parte,
superaquecimento, ruido excessivo, vibracdo, desarme de protegdes, queda de desempenho, etc. Desmontagem e Avaliagdo: Desmontagem completa do
motor para avaliacdo individual de todos os componentes internos, incluindo estator, rotor, rolamentos, eixo e caixa de ligacdo. Substituicdo ou Reparo de
Componentes Danificados: Rebobinamento do motor: Em casos de queima ou curto-circuito nos enrolamentos, o servi¢o deve incluir o rebobinamento
completo do estator, utilizando fios de cobre esmaltados de classe térmica adequada e isolantes de alta qualidade, garantindo as caracteristicas elétricas
originais ou superiores. Substituicdo de Rolamentos: Troca por rolamentos novos, de marca reconhecida e equivalentes aos originais, considerando a
aplicagdo (carga, velocidade, temperatura). Restauracdo de Eixo: Verificacdo de empenamento, desgaste ou danos no eixo e, se necessario, retifica ou
substitui¢do. Reparo/Substituicdo de Outros Componentes: Troca de ventoinha, tampa, caixa de ligagdo, terminal, anéis coletores, escovas ou qualquer
outro componente danificado. Montagem e Testes: Remontagem do motor, garantindo o alinhamento adequado, a folga correta entre rotor e estator, e o
aperto dos parafusos conforme especificagdes. Testes em Bancada: Teste de resisténcia 6hmica dos enrolamentos. Teste de isolamento (com megdhmetro).
Teste de rotagdo em vazio, verificando corrente, tenséo e ruido. Testes de vibracdo e temperatura. Teste de partida. Pintura: Repintura da carcaga do motor
com tinta de protecdo adequada, apés a manutencdo, para prote¢do contra corrosao e estética. Emissdo de Relatério Técnico: Relatério detalhado do
servigo realizado, incluindo descri¢do das falhas, componentes substituidos ou reparados, leituras dos testes finais e garantias. 3. Requisitos da Empresa
Contratada A empresa prestadora do servigo deve atender aos seguintes requisitos: Experiéncia e Qualificacdo: Comprovada experiéncia e qualificacao
técnica na manutencdo e rebobinamento de motores elétricos industriais. Equipe Técnica Qualificada: Profissionais eletricistas e mecanicos com
treinamento especifico e certificagdes pertinentes (ex: NR-10). Ferramentas e Equipamentos Adequados: Dispor de ferramentas especificas e equipamentos
de medigao e teste calibrados (ex: meg6hmetro, multimetro, analisador de vibragdo, testador de surto, dinamémetro para teste de carga, etc.). Pecas de
Reposigdo: Utilizar pegas de reposicdo novas, originais ou de qualidade e especificagdo técnica equivalente ou superior as do fabricante do motor.
Infraestrutura: Oficina equipada com bancada de testes, maquinas para rebobinamento e equipamentos para balanceamento de rotores (se aplicavel).
Segurancga: Cumprir rigorosamente todas as Normas Regulamentadoras (NRs) de seguranca do trabalho, especialmente a NR-10 (Seguranca em
InstalagGes e Servigos em Eletricidade). Garantia: Oferecer garantia minima de 90 (noventa) dias para o servigo executado e para as pegas substituidas. 4.
Condicdes Gerais Prazo de Execugdo: O prazo para execucdo do servico de manutencdo corretiva sera acordado previamente, considerando a
complexidade da falha e a disponibilidade de pegas. Para manutengdes preventivas, o agendamento deve ser flexivel. Orcamento: Apresentacdo de
orcamento detalhado para servigos corretivos, com discriminagdo clara de mdo de obra, pegas, impostos e outras despesas. Acompanhamento: A empresa
contratante tem o direito de acompanhar a execugédo dos servigos, seja na oficina da prestadora ou no local de instalagdo do motor. Descarte: O descarte de
materiais e componentes substituidos devera ser realizado de forma ambientalmente correta e em conformidade com a legislagdo vigente.

MANUTENCAO MOTOR 10 CV 380 V. PROPRIA Servico 1.0 2.200,00 2.200,00

A manutengdo de um motor elétrico de 10 CV (cavalos-vapor) e 380 V é crucial para garantir seu desempenho, prolongar sua vida 1til e evitar paradas
inesperadas na producdo. A frequéncia da manutengdo pode variar de acordo com o ambiente de operagdo, o tempo de funcionamento e a criticidade do
motor para o processo, mas geralmente segue uma abordagem de manutengdo preventiva e preditiva. Manutencdo Preventiva (Periddica) A manutengao
preventiva consiste em inspec¢des e acdes programadas, independentemente do motor apresentar falhas. Diariamente ou Antes do Uso (Inspegdo Visual):
Ruidos e vibragdes: Verifique se ha sons incomuns (chiados, batidas) ou vibragdes excessivas. Isso pode indicar problemas em rolamentos, desalinhamento
ou desbalanceamento. Temperatura: Sinta a temperatura da carcaca do motor. O superaquecimento é um sinal de sobrecarga, ventilagdo deficiente ou
problemas internos. Limpeza: Observe se hd acimulo de poeira, sujeira, 6leo ou umidade na carcaga, aletas de refrigeracéo e na area ao redor do motor. A
limpeza é vital para a dissipagdo de calor. Conexdes elétricas: Verifique se os cabos e terminais estdo firmes e sem sinais de aquecimento ou carbonizagao.
Acoplamento: Se houver um acoplamento, observe seu estado geral, ruido e vibragdo. Mensalmente ou a Cada 500 Horas de Operacdo: Lubrificagdo dos
rolamentos: Verifique e adicione graxa (ou 6leo, se aplicdvel) conforme as especificagdes do fabricante. A quantidade e o tipo de lubrificante sdo cruciais.
Evite excesso, que pode causar superaquecimento e danos. Limpeza profunda: Realize uma limpeza mais detalhada das aletas de refrigeracdo, remogéao de
po e detritos internos (se aplicavel). Fixacdo do motor: Verifique o aperto dos parafusos de fixagdo do motor na base. Vibragdes excessivas podem soltar
esses parafusos. Verificagdo de rolamentos: Ouga atentamente os rolamentos para identificar ruidos incomuns. Ventilador/Ventoinha: Inspecione a
ventoinha para verificar se ha danos ou obstrugdes. Anualmente ou a Cada 2000-4000 Horas de Operagdo: Teste de isolamento (Megagem): Realize um
teste de resisténcia de isolamento do enrolamento do motor (megagem) com um megohmetro. Este teste avalia a integridade do isolamento elétrico e pode
indicar a presenca de umidade ou sujeira que comprometem a isolagdo. Desmontagem parcial (se necessério): Para motores que operam em ambientes
agressivos, pode ser necessaria uma desmontagem parcial para inspegdo interna, limpeza do rotor e estator. Verificagdo de folgas: Inspecione as folgas
entre o eixo e o mancal. Substituicdo de vedagdes: Verifique e troque as vedagdes, se necessario, para evitar entrada de contaminantes. Balanceamento
dindmico: Se houver histérico de vibragdo, o balanceamento dindmico do rotor pode ser necessério para corrigir desequilibrios. Manutencdo Preditiva A
manutencdo preditiva utiliza o monitoramento continuo de parametros para prever falhas antes que elas ocorram. Para um motor de 10 CV, as técnicas
mais comuns incluem: Andlise de vibragdo: Monitoramento regular dos niveis de vibracdo do motor pode indicar problemas em rolamentos,
desalinhamento, desbalanceamento ou folgas. Termografia: Utiliza cameras infravermelhas para detectar pontos de aquecimento excessivo em conexdes
elétricas, enrolamentos ou rolamentos, indicando sobrecargas ou falhas. Analise de 6leo/graxa: Em motores com lubrificacdo a 6leo, a analise periédica do
lubrificante pode identificar particulas de desgaste, contaminagdo e a necessidade de troca. Para graxa, a inspe¢do visual e a avaliacdo de consisténcia
podem ser tteis. Analise de circuito do motor (MCA/ESA): Mede pardmetros elétricos como corrente e tensdo para detectar problemas no rotor, estator,
isolamento e desbalanceamento de fases. Componentes de Desgaste Comuns Os componentes que mais sofrem desgaste em um motor elétrico de 10 CV
incluem: Rolamentos: Sdo os componentes mais sujeitos a falhas devido ao atrito, lubrificacdo inadequada, desalinhamento e vibragdo. Sistema de
isolamento: O isolamento dos enrolamentos pode se deteriorar com o tempo devido ao calor, umidade e contaminagdo, levando a curtos-circuitos.
Ventoinha/Ventilador: Pode acumular sujeira ou sofrer danos, comprometendo a refrigeragdo. Acoplamento: Se presente, o acoplamento pode sofrer
desgaste devido ao desalinhamento ou sobrecarga. Escovas (em motores com escovas): Embora menos comum em motores trifdsicos de indugdo, motores
com escovas exigem atengdo especial a substituicdo das mesmas.

MANUTENCAO MOTOR 15 CV 380 V. PROPRIA Servico 1.0 2.300,00 2.300,00

Inspecdo Visual (Didria/Semanal) Limpeza: Verificar e garantir que o motor esteja livre de poeira, 6leo, umidade e outros contaminantes que possam afetar
a dissipagdo de calor e a isolagdo. Vibragdo e Ruido: Observar qualquer aumento anormal de vibragdo ou ruido. Isso pode indicar problemas nos
rolamentos, desalinhamento ou desbalanceamento. Temperatura: Monitorar a temperatura do motor. Motores superaquecidos sdo um sinal de sobrecarga,
ventilagdo inadequada ou problemas internos. Conexdes Elétricas: Inspecionar visualmente cabos e terminais para identificar sinais de superaquecimento,
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corrosdo ou isolamento danificado. Ventilagdo: Verificar se as aletas de ventilagdo ndo estdo obstruidas e se o ventilador estd girando livremente. 2.
Manutengdo Preventiva (Mensal/Trimestral) Lubrificagdo dos Rolamentos: Seguir rigorosamente as recomendagdes do fabricante quanto ao tipo e
quantidade de lubrificante, e a periodicidade. A lubrificagéo excessiva ou insuficiente pode ser prejudicial. Verificacdo de Fixagdo: Checar o aperto de
todos os parafusos de fixacdo do motor na base e das conexdes elétricas. Vibragdes podem soltar esses componentes. Medigdo de Corrente e Tensdo:
Utilizar um alicate amperimetro e voltimetro para verificar as correntes e tensdes em cada fase. Desequilibrios podem indicar problemas na rede elétrica ou
no motor. Resisténcia de Isolagdo: Realizar medigdes da resisténcia de isolagdo com um megéhmetro. Valores baixos indicam degradagdo do isolamento,
podendo levar a falhas. Verificagdo da Condigdo dos Cabos e Protegdes: Inspecionar o estado fisico dos cabos, eletrodutos e dispositivos de prote¢do
(disjuntores, relés térmicos). 3. Manutengdo Preditiva (Anual/Semestral, dependendo da criticidade) Analise de Vibragdo: Utilizar equipamentos
especificos para analisar o espectro de vibragio do motor. Isso permite identificar precocemente problemas em rolamentos, desalinhamento,
desbalanceamento e folgas. Termografia: Usar cameras termograficas para identificar pontos de superaquecimento em conexdes, enrolamentos ou
rolamentos, que ndo seriam visiveis a olho nu. Analise de Oleo (se aplicavel): Em motores com sistema de lubrificagio a 6leo, a analise do éleo pode
indicar desgaste de componentes. Medicdo de Resisténcia Ohmica dos Enrolamentos: Comparar os valores de resisténcia entre as fases para detectar
possiveis desequilibrios ou espiras em curto. 4. Manutencdo Corretiva (Conforme Necessidade) Substituicdo de Rolamentos: Realizar a troca de
rolamentos quando detectado desgaste excessivo, ruido anormal ou folga. Rebobinamento: Em casos de queima ou falha de isolamento dos enrolamentos,
o motor pode precisar ser rebobinado. Substituigdo de Componentes: Troca de ventiladores, tampas, caixas de ligagdo danificadas. Alinhamento: Corrigir
desalinhamentos entre o motor e o equipamento acionado. Balanceamento: Realizar o balanceamento dindmico do rotor para reduzir vibragdes. 5.
Ferramentas e Equipamentos Necessarios EPIs: Luvas isolantes, 6culos de seguranca, capacete, calcados de seguranca, protetor auricular. Ferramentas
Manuais: Chaves de fenda, chaves combinadas, alicates (universal, de corte, de bico), martelos. Equipamentos de Medigdo: Multimetro, alicate
amperimetro, megohmetro, termometro infravermelho ou cdmera termografica, analisador de vibragdo. Equipamentos para Lubrificacdo: Graxeiras,
bombas de graxa. Outros: Saca-polias, extratores de rolamento, aquecedores indutivos para rolamentos, alinhadores a laser (para alinhamento preciso). 6.
Seguranca Desligamento e Bloqueio: Antes de qualquer intervengdo, o motor deve ser desenergizado e bloqueado (LOTO - Lockout/Tagout) para evitar
acionamentos acidentais. Capacitagdo: Somente pessoal qualificado e treinado deve realizar a manutengdo do motor. Normas Regulamentadoras: Cumprir
todas as NRs aplicaveis, especialmente a NR-10 (Seguranga em Instalagdes e Servicos em Eletricidade) e a NR-12 (Seguranga no Trabalho em Méquinas e
Equipamentos). Andlise de Risco: Realizar uma analise de risco antes de iniciar qualquer atividade de manutengdo. 7. Documenta¢do Manter um histdrico
de manutencdo detalhado para cada motor, registrando datas, tipos de intervengdo, pecas substituidas, leituras de medigdes e observagdes. Isso ajuda a
identificar padrdes de falha e otimizar o plano de manutengdo. Ter acesso aos manuais técnicos do fabricante do motor. Lembre-se que esta é uma
especificagdo geral. Para um plano de manutengdo mais detalhado e especifico para o seu motor de 15 cv 380V, é fundamental consultar o manual do
fabricante e, se possivel, contar com a expertise de um engenheiro eletricista ou técnico especializado. Gostaria de saber mais sobre algum ponto
especifico, como a periodicidade ideal para cada tipo de manutengdo ou os parametros de medigdo? A manutengdo de um motor elétrico de 15 CV, 380 V
é crucial para garantir sua longevidade, eficiéncia e seguranga operacional. A periodicidade e o tipo de manutencdo dependem muito do ambiente de
operacdo, da carga de trabalho e do tipo de motor. No entanto, é possivel tracar um plano geral de manutengdo preventiva e preditiva. Especificacdes
Técnicas Tipicas de um Motor 15 CV, 380 V (trifdsico) Embora as especificagdes exatas possam variar ligeiramente entre fabricantes (como WEG, ABB,
etc.) e modelos, um motor trifisico de 15 CV (Horsepower) a 380 V geralmente apresenta as seguintes caracteristicas: Poténcia: 15 CV (ou
aproximadamente 11 kW) Tensdo: 380 V (trifésico) Frequéncia: 60 Hz (no Brasil) Nimero de Polos: Geralmente 2, 4 ou 6 (determinando a rotagao
nominal, por exemplo, 4 polos resultam em aproximadamente 1750-1800 rpm) Grau de Protegdo: IP55 (protegdo contra poeira e jatos de dgua) Classe de
Isolamento: Geralmente F Fator de Servico (FS): 1.15 ou 1.25 (indica a capacidade de sobrecarga continua) Corrente Nominal: Varia, mas pode ser em
torno de 20-22 A para 380V, dependendo da eficiéncia. Eficiéncia: Geralmente alta, acima de 90% para motores modernos (IR3 Premium ou superior).
Rotagdo Sincrona: 1800 rpm (para 4 polos), 3600 rpm (para 2 polos) ou 1200 rpm (para 6 polos). E fundamental consultar o manual do fabricante do motor
especifico para obter as especificagdes exatas e as recomendagdes de manutencdo. Plano de Manutencdo (Preventiva e Preditiva) A manutengdo deve ser
dividida em rotinas periddicas para otimizar a vida util do motor e evitar paradas ndo programadas. 1. Inspecdo Visual e Limpeza (Didria/Semanal)
Limpeza: Manter o motor limpo, livre de poeira, detritos, 6leo e umidade. O acimulo de sujeira pode atuar como isolante térmico, causando
superaquecimento. Verificagdo de ruidos e vibragdes: Observar qualquer som ou vibragdo anormal que possa indicar problemas nos rolamentos,
desalinhamento ou desbalanceamento. Temperatura: Monitorar a temperatura da carcaca e dos mancais (se possivel com termometro infravermelho).
Temperaturas elevadas indicam superaquecimento. Conexdes elétricas: Verificar se hd sinais de superaquecimento (descoloragdo do isolamento), corrosao
ou frouxiddo nos terminais da caixa de ligacdo. Ventilagdo: Garantir que as aletas de refrigeragdo ndo estejam obstruidas. Condicdo geral: Procurar por
vazamentos de 6leo/graxa, trincas na carcaga, corrosdo ou danos externos. 2. Lubrificagdo (Mensal/Trimestral - Conforme Fabricante) Verificagdo do nivel
de lubrificante: Se o motor tiver mancais com reservatério de 6leo. Relubrificagdo dos rolamentos: Seguir rigorosamente as recomendagdes do fabricante
quanto ao tipo de graxa (geralmente a base de litio) e a quantidade. O excesso ou a falta de graxa sdo prejudiciais. Limpeza das graxeiras: Antes de
lubrificar, limpar as graxeiras para evitar a entrada de contaminantes nos rolamentos. 3. Verificagdes Elétricas (Semestral/Anual) Medigdo de corrente:
Verificar a corrente em cada fase (amperagem) para identificar desbalanceamento de fases ou sobrecarga. Medigdo de tensdo: Confirmar que a tensdo de
alimentacdo estd dentro dos limites especificados. Resisténcia de isolamento (megometro): Realizar o teste de isolamento para verificar a integridade do
isolamento do motor. Valores baixos indicam degradacgdo e risco de falha. Resisténcia 6hmica dos enrolamentos: Medir a resisténcia de cada fase para
identificar possiveis enrolamentos abertos ou em curto. 4. Analise de Vibragdo (Preditiva - Anual/Conforme Cronograma) Utilizar um analisador de
vibragdo para detectar problemas como desalinhamento, desbalanceamento, folgas mecanicas, problemas em rolamentos ou falhas no rotor. A andlise de
vibragdo permite predizer falhas antes que elas se tornem criticas. 5. Termografia (Preditiva - Anual/Conforme Cronograma) Usar uma camera
termogréfica para identificar pontos de superaquecimento em conexdes elétricas, enrolamentos ou rolamentos, que podem nao ser perceptiveis a olho nu.
6. Alinhamento e Balanceamento (Conforme Necessidade ou Revisdo) Alinhamento: Verificar o alinhamento do motor com o equipamento acionado
(bomba, ventilador, etc.). O desalinhamento é uma das principais causas de falhas em rolamentos e acoplamentos. Balanceamento: Em motores maiores ou
em casos de vibragdo excessiva, pode ser necessdrio realizar o balanceamento dindmico do rotor. 7. Verificagdo de Rolamentos e Mancais (Revisdo Geral -
2 a 5 anos) Em uma revisdo mais aprofundada, os rolamentos devem ser inspecionados, limpos e, se necessario, substituidos. Verificar folgas e condigdes
dos mancais. Ferramentas e Equipamentos Essenciais Ferramentas manuais: Chaves de fenda, chaves de boca/combinadas, alicates, martelo de borracha.
Equipamentos de medicdo elétrica: Multimetro, amperimetro de alicate (True RMS), megdmetro. Equipamentos de medicdo mecdnica: Medidor de
vibragdo, tacometro (para RPM), termdmetro infravermelho. Ferramentas de lubrificacdo: Pistola engraxadeira, bomba de 6leo. Ferramentas para
alinhamento: Alinhador a laser ou relégios comparadores. Ferramentas de limpeza: Escovas, panos limpos, aspirador de pé industrial. Sacadores de
rolamento e extratores. Seguranga na Manutencao de Motores Elétricos A seguranga é primordial ao trabalhar com motores elétricos, especialmente os de
alta poténcia e tensdo como um 15 CV, 380 V. As Normas Regulamentadoras (NRs) brasileiras sdo fundamentais: NR-10 (Seguranca em Instalacdes e
Servigos em Eletricidade): Exige que todos os trabalhadores que interagem com eletricidade recebam treinamento e estejam capacitados. Define
procedimentos para trabalho seguro, como o desligamento da energia (LOTO - Lockout/Tagout), aterramento e desenergizagdo total. NR-12 (Seguranga no
Trabalho em Maquinas e Equipamentos): Aplica-se a operacdo e manutengdo de maquinas, garantindo que elas possuam sistemas de seguranga adequados
e que os procedimentos de manuten¢do minimizem riscos. Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) Indispensaveis: Luvas isolantes: Adequadas a
tensdo de trabalho (380V). Calcados de seguranca dielétricos: Sem componentes metalicos, com solado isolante. Oculos de protegdo: Contra projecio de
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particulas. Capacete de seguranga: Com ou sem protecdo facial integrada. Protetor facial: Para protecdo contra arco elétrico e respingos. Vestimentas de
segurancga: Roupa antichama e ndo condutiva. Protetor auricular: Se o nivel de ruido for elevado.

REBOBINAMENTO ESTATOR MOTOR 7,5 CV
TRIFASICA 380V

Para especificar o rebobinamento do estator de um motor trifasico de 7,5 CV e 380V, precisamos de algumas informagdes técnicas cruciais para garantir
que o motor funcione corretamente apés o reparo. Aqui estd uma lista das especificagdes e dados que seriam necessdrios: Dados de Placa do Motor E

PROPRIA Servigo 2.0 1.740,00 3.480,00

fundamental ter acesso a placa de identificacdo do motor. Nela, vocé encontrara as informagdes mais precisas e importantes para o rebobinamento. Os
dados chave incluem: Poténcia: 7,5 CV (ja fornecida). Tensdo: 380V (ja fornecida). Corrente Nominal (I n ): Em Amperes (A). Essencial para
dimensionar os condutores. Rotacdo Nominal (RPM): Rotacdes por minuto. Indica o niimero de polos do motor. Frequéncia (f): Geralmente 60 Hz no
Brasil. Fator de Poténcia (cos¢): Ajuda no calculo da corrente e perdas. Tipo de Ligacdo: Estrela (Y) ou Tridngulo (A). Isso define como as bobinas sdo
conectadas. Regime de Servigo: Continuo (S1), intermitente, etc. Dados Construtivos do Estator (a serem levantados antes ou durante a desmontagem)
Esses dados sdo obtidos medindo e contando as caracteristicas do estator antes e durante a remogdo do enrolamento antigo: Ntmero de Ranhuras (N r ):
Total de fendas no estator onde as bobinas sdo inseridas. Didmetro Interno do Estator (D int ): Medida do furo do estator. Comprimento do Pacote (L p

): Comprimento axial do micleo do estator. Tipo de Enrolamento Original: Pode ser concéntrico, imbricado (camadas simples ou duplas). Passo das
Bobinas: Numero de ranhuras que uma bobina "salta". Ex: 1-10, 1-12, etc. Nimero de Espiras por Bobina (N esp ): Quantidade de voltas de fio em cada
bobina. Esse é um dos dados mais criticos. Didmetro do Fio Esmaltado: Bitola do fio, geralmente em mm ou AWG. E crucial para a capacidade de
corrente. Ntimero de Fios em Paralelo por Bobina: Se houver mais de um fio esmaltado de menor bitola sendo usado em paralelo para formar uma bobina.
Tipo de Isolamento: Material do isolamento entre bobinas e massa (papel Nomex, poliéster, etc.) e sua classe de temperatura (Classe B, F, H). A classe F é
comum para motores modernos. Peso do Cobre Original (aproximado): Uma estimativa para fins de custo e referéncia. Procedimento de Rebobinamento e
Materiais Remogédo do Enrolamento Antigo: Cuidado para ndo danificar o niicleo do estator. Limpeza do Estator: Remogdo de residuos e verniz antigo.
Verificagdo do Nucleo: Inspegdo de possiveis danos ao pacote de chapas do estator (pontos quentes, curtos entre chapas). Confecgdo das Bobinas:
Utilizagdo de fio de cobre esmaltado da mesma bitola e niimero de espiras do original, ou dimensionado para as especificacdes necessarias. Isolamento das
Ranhuras: Insergdo de material isolante nas ranhuras antes de colocar as bobinas. Insercdo das Bobinas: O passo e a sequéncia de inser¢o sdo cruciais para
o campo magnético. Conexdo das Bobinas: Realizar as ligacdes entre as bobinas para formar as fases (U, V, W) e os pontos de ligagdo (estrela ou
tridangulo). Isolamento entre Fases: Material isolante entre as bobinas de fases diferentes. Teste de Isolacdo: Medicdo da resisténcia de isolamento (M$\
Omega$) e teste de Hipot (rigidez dielétrica) para garantir que ndo ha curtos com a massa ou entre fases. Impregnagdo com Verniz: Aplicagdo de verniz
isolante para fixar as bobinas, melhorar o isolamento e a troca térmica. O verniz deve ser curado em estufa. Cura do Verniz: Em estufa, a temperatura e
tempo especificados pelo fabricante do verniz. Pintura e Montagem: Limpeza final, pintura se necessério e preparacdo para montagem. Testes Pos-
Rebobinamento Apés o rebobinamento e antes da entrega, o motor deve ser submetido a uma série de testes para garantir seu funcionamento adequado:
Medigio de Resisténcia Ohmica dos Enrolamentos: As trés fases devem ter resisténcias muito préximas. Teste de Isolagdo: Medigdo com megdhmetro
(Ex: 500V DC, >100 M$\Omega$). Teste de Rigidez Dielétrica (Hipot): Aplicagdo de alta tensdo para verificar a integridade do isolamento (Ex: 2U +
1000V). Teste em Vazio: Motor ligado sem carga para verificar corrente, rotagao, ruido e vibragdo. Teste com Carga (se possivel): Idealmente, testar o
motor com sua carga nominal para verificar desempenho total. Para obter a especificagdo exata para o seu motor de 7,5 CV e 380V, o ideal é: Consultar a
placa de identificagdo do motor. Se a placa ndo estiver legivel, desmontar o motor e medir as caracteristicas do enrolamento original (nimero de espiras,
didmetro do fio, passo, etc.). Isso deve ser feito por um profissional experiente em rebobinamento. Contratar uma empresa especializada em rebobinamento
de motores elétricos. Eles possuem o conhecimento e os equipamentos para realizar o servico de forma adequada e garantir a performance do motor.

REBOBINAMENTO ESTATOR MOTOR 10 CV
TRIFASICA 380V

Rebobinamento do Estator para Motor Trifasico 10 CV, 380V Para o rebobinamento do estator de um motor trifasico de 10 CV (cavalo-vapor) e 380V, sdo
necessdrias as seguintes especificagdes e consideragdes técnicas para garantir o desempenho e a durabilidade do motor: Dados do Motor Poténcia: 10 CV
Tensdo: 380V Frequéncia: 60 Hz (considerando o padrdo brasileiro) Ntimero de Fases: Trifdsico Ntumero de Polos: (Determinar pelo motor original,
geralmente 2, 4 ou 6 polos, impacta diretamente no nimero de bobinas e velocidade) Corrente Nominal: (Verificar na placa de identificagdo do motor
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original) Rotagdo Nominal: (Verificar na placa de identificagdo do motor original) Classe de Isolagdo: (Manter ou superior a original, geralmente Classe F
ou H) Regime de Servigo: (Continuo S1, intermitente, etc., geralmente S1) Materiais Necessarios Fio Esmaltado de Cobre: Bitola (AWG ou mm?): Deve
ser a mesma ou equivalente a original para manter a densidade de corrente e perdas. A bitola exata dependerd do nimero de espiras e do projeto do
enrolamento. Classe Térmica: Minimo Classe F (155°C) ou preferencialmente Classe H (180°C) para maior margem de seguranga e vida util. Isolantes:
Papel Isolante (Nomex, Mylar ou similar): Para isolar as ranhuras do estator e as bobinas entre si. Deve ter alta rigidez dielétrica e resisténcia mecanica e
térmica (minimo Classe F). Cunhas Isolantes: Para fixar as bobinas nas ranhuras. Espaguete Termo retratil ou isolante: Para isolamento dos terminais das
bobinas e conexdes. Corddo de Amarragdo: Material resistente (ex: poliéster) para amarrar as bobinas e garantir sua fixagdo e compactagdo no estator.
Verniz Isolante: Tipo: Verniz de impregnacdo eletro isolante, com alta resisténcia dielétrica e térmica (minimo Classe F). Pode ser a base de resina ep6xi
ou poliéster. Aplicacdo: Apds a insercdo e conexdo das bobinas, o estator deve ser mergulhado no verniz (impregnacdo a vacuo-pressdo é o ideal) e
posteriormente curado em estufa. Processo de Rebobinamento Desmontagem: Remover o rotor, tampas e rolamentos. Remogdo do Enrolamento Antigo:
Registrar cuidadosamente o niimero de espiras por bobina, a bitola do fio, o niimero de ranhuras do estator, o passo do enrolamento (quantas ranhuras a
bobina ocupa), o tipo de ligagdo (estrela ou tridngulo) e a conexdo das fases. Remover o fio e os isolantes antigos, limpando completamente as ranhuras.
Preparacdo das Ranhuras: Inserir o novo papel isolante nas ranhuras do estator, garantindo que cubra toda a extensdo da ranhura e tenha uma boa
sobreposicdo para o isolamento das bobinas. Confecgdo das Bobinas: As bobinas devem ser confeccionadas em gabaritos especificos, seguindo o nimero
de espiras, a bitola do fio e o passo do enrolamento registrados. O niimero de bobinas por fase e por grupo deve ser compativel com o niimero de polos do
motor. Insergdo das Bobinas: Inserir as bobinas nas ranhuras do estator de acordo com o diagrama de enrolamento original. Isolamento Inter-bobinas:
Utilizar papel isolante entre as bobinas de fases diferentes para garantir isolamento adequado e evitar curtos-circuitos. Cunhagem: Inserir as cunhas
isolantes para fixar as bobinas nas ranhuras. Conexdes: Realizar as conexdes das bobinas de cada fase (série ou paralelo, conforme o projeto). Conectar as
fases entre si (estrela ou tridngulo) e aos terminais externos. Utilizar espaguetes isolantes nos pontos de conexdo. Garantir soldas firmes ou conexdes bem
apertadas. Amarragdo: Amarrar as cabegas das bobinas com o corddo de amarragédo para que fiquem firmes e ndo vibrem durante a operagdo. Impregnacao
com Verniz: Pré-aquecer o estator para remover umidade. Mergulhar o estator no verniz isolante. A impregnagdo a vacuo-pressdo é altamente
recomendada para garantir que o verniz penetre em todas as camadas do enrolamento, eliminando bolhas de ar e garantindo um isolamento sélido e
homogéneo. Remover o excesso de verniz. Cura em Estufa: Curar o estator em estufa a uma temperatura e tempo especificos, conforme as instrugdes do
fabricante do verniz, para garantir a completa polimerizagdo e endurecimento do verniz. Testes a Serem Realizados Apds o Rebobinamento Resisténcia
Ohmica dos Enrolamentos: Medir a resisténcia de cada fase e compara-las para verificar a igualdade e a continuidade. Teste de Isolacio (Megdhmetro):
Medir a resisténcia de isolamento entre os enrolamentos e a carcaga (terra), e entre as fases. O valor minimo aceitavel varia conforme a tensdo e a classe de
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isolamento, mas geralmente deve ser de alguns megohms. Teste de Surtos (Hi-Pot Test): Aplicar uma tensdo elevada nos enrolamentos para verificar a
integridade do isolamento, detectando falhas dielétricas. Teste em Vazio: Montar o motor e testd-lo sem carga para verificar o consumo de corrente em
vazio, ruido, vibragdo e aquecimento. Teste com Carga: Se possivel, testar o motor com a carga nominal para verificar desempenho, corrente, temperatura
e eficiéncia.

REBOBINAMENTO ESTATOR MOTOR 15 CV
TRIFASICA 380V

Especificagdo para Rebobinamento de Estator de Motor Trifasico Aqui estd uma especificagdo detalhada para o rebobinamento do estator de um motor
trifasico de 15 CV, 380V, que pode ser usada como base para um servi¢o de qualidade: 1. Dados do Motor Poténcia: 15 CV (Horsepower) Tensdo de
Operacdo: 380V Fases: Trifésico Frequéncia: 60 Hz (presumido para o Brasil, confirmar se diferente) Rotagdo (RPM): (Informar o RPM nominal do
motor, ex: 1750, 3500, etc. E crucial para o dimensionamento do enrolamento) Corrente Nominal: (Informar a corrente nominal, se disponivel na placa de
identificagdo) Niimero de Polos: (Determinado pela rotacdo, ex: 4 polos para 1750 RPM em 60 Hz) Marca/Modelo do Motor: (Se disponivel, ajuda na
referéncia) 2. Condigdes Preliminares e Inspegdo Inspegdo Visual: Verificar o estado geral do estator, carcaga, tampas, rolamentos (se aplicavel), e se ha
danos mecanicos visiveis. Registro Fotografico: Documentar o estado inicial do estator e do motor antes do inicio dos trabalhos. Medigdes Iniciais:
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Resisténcia 6hmica dos enrolamentos existentes (se possivel). Medicdo de isolamento (megdmetro) nos enrolamentos existentes para determinar o nivel de
degradagdo. Verificar o niimero de espiras, bitola do fio e tipo de conexdo (estrela ou tridngulo) do enrolamento original, se ndo estiver totalmente
queimado. 3. Desmontagem e Limpeza Remogdo Cuidadosa: Desmontar o estator da carcaga do motor, evitando danos adicionais. Remogdo do
Enrolamento Antigo: Remover todo o enrolamento queimado, certificando-se de ndo danificar as ranhuras do estator. Utilizar métodos que preservem a
integridade do pacote de chapas. Limpeza Completa: Limpar o estator removendo residuos de isolamento, verniz queimado, sujeira e pd. Utilizar
jateamento com abrasivos leves ou métodos quimicos adequados, garantindo a remogdo de contaminantes sem danificar o material. 4. Preparacdo do
Estator Inspegdo de Ranhuras: Verificar a integridade das ranhuras e dentes do estator. Tratamento de Superficie: Se houver corrosdo ou imperfeicdes,
realizar o tratamento adequado para garantir uma superficie lisa para o novo isolamento. Isolamento de Ranhuras: Inserir material isolante de classe
térmica adequada (minimo Classe F - 155°C, preferencialmente Classe H - 180°C) nas ranhuras do estator. O material deve ter alta resisténcia dielétrica e
mecanica. 5. Rebobinamento Calculo e Dimensionamento: Calcular o nimero de espiras, bitola do fio (AWG ou mm?), passo do enrolamento e tipo de
ligagdo (estrela ou tridngulo), com base nos dados originais do motor e nas especificacdes de tensdo/poténcia. Priorizar o uso de fios de cobre esmaltados
de alta qualidade, com isolamento classe térmica H (180°C) ou superior. Enrolamento: Inserir as bobinas nas ranhuras de forma organizada e compacta,
garantindo que ndo haja cruzamentos que possam gerar pontos quentes ou danos ao isolamento. Utilizar cunhas de isolamento (separadores) para fixar as
bobinas nas ranhuras. Interligagdes: Realizar as interligagdes entre as bobinas e as fases de forma correta e segura, com soldas ou conectores crimpados
isolados. Isolamento entre Fases: Inserir material isolante de alta qualidade entre as fases para prevenir curtos-circuitos. Saida dos Cabos: Utilizar cabos
flexiveis de bitola adequada para as saidas do motor, identificando corretamente as fases (U, V, W) e neutro (se aplicavel). 6. Impregnacdo e Secagem Pré-
aquecimento: Pré-aquecer o estator para remover umidade e melhorar a penetragdo do verniz. Impregnacao: Impregnar o estator rebobinado em verniz
isolante de alta qualidade (preferencialmente a base de resina poliéster ou ep6xi, com alta resisténcia dielétrica e térmica). O processo pode ser por imersao
(banho) ou VPI (Vacuum Pressure Impregnation) para melhor penetragdo. Drenagem: Deixar escorrer o excesso de verniz. Cura/Secagem: Realizar a
secagem em forno com temperatura e tempo controlados, conforme as especificagdes do verniz, para garantir a polimerizagdo completa e a maxima rigidez
dielétrica e mecanica. 7. Testes Finais Apés o rebobinamento e a secagem, o estator deve ser submetido aos seguintes testes: Resisténcia Ohmica dos
Enrolamentos: Medir a resisténcia de cada fase e entre fases. Os valores devem ser balanceados (tolerdncia maxima de 2% entre as fases). Teste de
Isolamento (Megometro): Medir a resisténcia de isolamento entre os enrolamentos e a massa (carcaga), e entre as fases. O valor minimo aceitavel é de 1
MQ (Megaohm), mas valores acima de 100 M sdo ideais para motores novos ou rebobinados. Teste de Rigidez Dielétrica (Hi-Pot): Aplicar uma tensao
elevada (geralmente 2 x Tensdo Nominal + 1000V) por um minuto para verificar a integridade do isolamento. Teste de Curto-Circuito (Surge Test): Este
teste detecta curtos-circuitos entre espiras ou fases, garantindo a qualidade do enrolamento. Teste em Vazio (se o motor for montado): Medir corrente e
tensdo em vazio para verificar o balanceamento das fases e a auséncia de problemas no enrolamento. Termografia: Se possivel, realizar uma termografia
durante o teste em vazio para identificar pontos quentes. 8. Documentagao Fornecer um relatério com os resultados de todos os testes realizados. Garantia
do servigo prestado (ex: 6 a 12 meses, conforme politica da empresa).

MANUTENCAO QUADRO DE COMANDO
MOTOR BOMBA CENTRIFICA 7,5 CV.

Frequéncia de Manutengdo: Manutengdo Preventiva: Mensal: Inspecdo visual, limpeza leve. Trimestral: Verificagdo de componentes, testes funcionais.
Semestral: Testes de isolagdo, reaperto de conexdes. Anual: Revisdo completa, calibracdo de prote¢des. Manutengdo Corretiva: Conforme a necessidade,
em caso de falhas ou mau funcionamento. 3. Itens e Atividades de Manutengdo: 3.1. Inspecdo Visual e Limpeza (Mensal/Trimestral): Verificar o estado
geral do quadro: Integridade da pintura, auséncia de corrosdo, empenamentos ou danos mecanicos. Checar fechamento das portas: Certificar-se de que

PROPRIA Servico 2.0 2.100,00 4.200,00

estdo bem vedadas para evitar a entrada de poeira e umidade. Inspecionar sinalizagdo: Funcionamento de lampadas indicadoras (ligado/desligado, falha),
identificagdo de disjuntores e componentes. Limpeza interna e externa: Remover poeira, detritos e teias de aranha com aspirador de pé e/ou pano seco e
limpo. Em caso de sujeira pesada, usar produtos de limpeza especificos para componentes elétricos, sempre com o circuito desenergizado. 3.2. Verificagao
de Componentes (Trimestral/Semestral): Disjuntor Motor/Disjuntor Geral: Verificar estado dos terminais (auséncia de superaquecimento, corrosdo). Testar
o acionamento manual (ligar/desligar). Verificar se a corrente nominal estd de acordo com a aplica¢do. Contator: Inspecionar estado dos contatos (auséncia
de corrosdo, superaquecimento, desgaste excessivo). Verificar bobina (integridade, auséncia de superaquecimento). Testar o acionamento manual (se
possivel e seguro). Relé Térmico/Disjuntor Motor com Prote¢do Térmica: Verificar a faixa de ajuste da corrente de sobrecarga, garantindo que esteja
compativel com a corrente nominal do motor. Testar o botdo de rearme. Verificar conexdes. Bornes de Conexao e Fiagdo: Inspecionar todas as conexdes
para identificar sinais de aquecimento, folgas ou corrosdo. Verificar a integridade dos isolamentos dos cabos. Organizar a fiagdo, se necessario. Fusiveis
(se existentes): Verificar o estado dos fusiveis e seus porta-fusiveis. Assegurar que os fusiveis possuem a amperagem correta. Componentes de Comando
(Botdes, Chaves Seletoras, Lampadas): Testar o funcionamento de cada componente. Verificar a fixagdo. Transformador de Comando (se existente):
Verificar tensdes de entrada e saida. Inspecionar conexdes. 3.3. Reaperto de Conexdes (Semestral/Anual): Com o circuito totalmente desenergizado e
bloqueado, realizar o reaperto de todos os parafusos e terminais de componentes (disjuntores, contatores, bornes, relés). Utilizar torquimetro, se disponivel,
para garantir o torque adequado. 3.4. Testes e Medices (Semestral/Anual): Medicdo da Corrente do Motor: Utilizar alicate amperimetro para verificar a
corrente de trabalho do motor em cada fase e comparar com a corrente nominal. Medicdo de Tensdo: Verificar a tensdo de alimentacdo e a tensdo de
comando. Teste de Isolagdo (Megometro): Realizar teste de isolagdo nos cabos e componentes principais (motor, cabos de alimentagdo) para verificar a
resisténcia de isolamento. Os valores devem estar dentro das normas. Teste de Protecdo Térmica/Sobrecarga: Simular uma sobrecarga (se o equipamento
permitir) para verificar o acionamento do relé térmico/disjuntor motor. Cuidado ao realizar este teste para ndo danificar o motor ou o equipamento. Teste
de Continuidade: Verificar a continuidade dos circuitos de comando e forga. 3.5. Calibragdo (Anual): Relé Térmico/Disjuntor Motor: Se necessdrio,
recalibrar a faixa de ajuste da corrente de sobrecarga de acordo com a corrente nominal do motor e as caracteristicas da aplicacdo. 4. Ferramentas e
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Equipamentos Necesséarios: Conjunto de chaves de fenda e philips. Alicate universal, de bico, de corte. Multimetro digital. Alicate amperimetro.
Megometro (para teste de isolagdo). Termovisor (opcional, para identificar pontos de superaquecimento). Torquimetro (para reaperto de terminais).
Materiais de limpeza (aspirador de p6, pano limpo, pincel, spray limpa contato dielétrico). EPCs (Equipamentos de Protecdo Coletiva) e EPIs
(Equipamentos de Protecdo Individual) adequados. 5. Seguranca: SEMPRE DESENERGIZAR E BLOQUEAR O QUADRO DE COMANDO ANTES DE
QUALQUER INTERVENGCAO. Utilizar cadeados e etiquetas de seguranca. Verificar a auséncia de tensio com detector de tensdo ou multimetro antes de
tocar em qualquer componente. Utilizar os EPIs adequados: Luvas isolantes, 6culos de seguranga, capacete (se necessario), calcado de seguranca,
vestimenta adequada. Trabalhar em dupla, se possivel, para maior seguranca. Conhecer os procedimentos de emergéncia e primeiros socorros em caso de
choque elétrico. 6. Registro e Documentagdo: Manter um histérico de todas as manutengdes realizadas (preventivas e corretivas). Registrar a data da
manutencdo, os itens inspecionados/testados, as leituras de medigdo, as anomalias encontradas e as agdes corretivas tomadas. Anexar relatorios de
calibracdo, se houver. Este registro é fundamental para acompanhar o desempenho do equipamento, identificar padrdes de falha e planejar futuras
intervengdes. 7. Pecas de Reposi¢do Recomendadas (Estoque Minimo): Fusiveis de reposicdo (se aplicavel). Lampadas indicadoras de reposicdo. Botdes
de comando (se sujeitos a desgaste). Contator (se houver histérico de falhas). Relé térmico/Disjuntor motor (se houver histérico de falhas). Ao seguir esta
especificagdo, vocé garante que o quadro de comando da bomba centrifuga de 7,5 CV opere de forma confidvel, minimizando paradas ndo programadas e
prolongando a vida 1itil de todo o sistema.

MANUTENCAO QUADRO DE COMANDO
MOTOR BOMBA CENTRIFICA 10 CV.

Generalidades Todos os servigos devem ser executados por eletricistas qualificados e experientes, com pleno conhecimento das normas técnicas aplicaveis
(NBR 5410, NR-10, entre outras). E obrigatério o uso de Equipamentos de Protecio Individual (EPIs) adequados durante toda a execugio dos servicos
(luvas isolantes, 6culos de seguranga, capacete, calgado de seguranga, etc.). Antes de qualquer intervencdo, o sistema deve ser desenergizado e bloqueado,
garantindo a auséncia de tensdo para a seguranca dos trabalhadores. A manutengdo deve ser registrada em um relatério técnico detalhado, incluindo data,

PROPRIA Servico 2.0 1.995,00 3.990,00

hora, descricdo dos servigos executados, pegas substituidas e quaisquer anomalias encontradas. 3. Procedimentos de Manutengdo 3.1. Inspegdo Visual e
Limpeza Verificar o estado geral do quadro: Integridade da estrutura, pintura, sinais de corrosdo, deformagdes ou danos fisicos. Limpeza interna e externa:
Remover poeira, detritos e qualquer tipo de sujeira dos componentes elétricos e da estrutura do quadro, utilizando aspirador de p6 industrial e produtos de
limpeza especificos para equipamentos elétricos (ndo condutivos e ndo inflamaveis). Verificar vedacdo das portas e entradas de cabos: Assegurar que o
quadro esteja devidamente selado para evitar a entrada de poeira, umidade e insetos. 3.2. Verificagdo de Conexdes Elétricas Aperto de todos os bornes e
terminais: Verificar e reapertar todas as conexdes de cabos de for¢a, comando e aterramento, utilizando torquimetro para garantir o torque adequado.
Verificar isolamento dos cabos: Inspecionar visualmente a integridade da isolagdo dos cabos, procurando por rachaduras, ressecamento ou sinais de
superaquecimento. Verificar a continuidade do aterramento: Medir a continuidade entre a estrutura do quadro e os pontos de aterramento dos
equipamentos, garantindo uma conexdo eficaz. 3.3. Componentes do Quadro de Comando Disjuntor Principal: Verificar o estado do disjuntor
(ligado/desligado, tripado). Testar o funcionamento da manopla de acionamento. Verificar os terminais de conexdo quanto a superaquecimento.
Contator(es): Inspecionar os contatos principais e auxiliares quanto a desgaste excessivo, carbonizagdo ou pitting. Verificar o estado da bobina do contator
(sinais de superaquecimento ou deformagdo). Testar a atuagdo mecdnica do contator (engate e desengate). Relé de Sobrecarga (Térmico ou Eletronico):
Verificar o ajuste da corrente de protegdo conforme a corrente nominal do motor. Testar o botdo de reset (se aplicavel). Simular uma atuagdo para verificar
seu funcionamento (se possivel e seguro). Chave Seletora (Manual/Automatico/Desliga): Verificar o funcionamento mecanico e elétrico das posigdes.
Garantir a comutagdo correta dos contatos. Botoeiras (Liga/Desliga/Emergéncia): Testar o funcionamento de cada botoeira, garantindo o retorno da mola e
a atuagdo dos contatos. Verificar o travamento da botoeira de emergéncia e sua liberagdo. Sinaleiros e Lampadas Piloto: Verificar o funcionamento de
todas as lampadas e sinaleiros. Substituir lampadas queimadas ou com brilho fraco. Bornes e Réguas de Bornes: Verificar a integridade fisica e o aperto
dos bornes. Garantir a correta identificagdo dos cabos. Sistema de Ventilagdo/Exaustdo (se presente): Verificar o funcionamento de ventiladores ou
exaustores, se existirem. Limpar filtros de ar. Instrumentos de Medigao (se presentes): Amperimetro, voltimetro, horimetro: Verificar o funcionamento e a
precisdo das leituras. 3.4. Testes Funcionais Teste de isolagdo (Megger): Realizar teste de isolagdo nos cabos e no motor, apés a desenergizagdo, para
verificar a integridade da isolacdo. Teste de continuidade: Verificar a continuidade dos circuitos de comando e forca. Teste de funcionamento em vazio: Se
possivel e seguro, energizar o quadro e testar o acionamento e desligamento da bomba sem carga. Teste de funcionamento em carga: Apds todos os testes e
verificagdes, colocar o sistema em operacdo sob carga, monitorando a corrente, tensdo e temperatura. Verificar sequéncias de fase (se aplicdvel): Garantir a
correta sequéncia de fase para o motor. 4. Pegas de Reposicdo e Ferramentas Ter disponiveis pecas de reposi¢do bésicas (lampadas, fusiveis, contatos
auxiliares de contator, etc.). Utilizar ferramentas adequadas e em bom estado de conservagdo (chaves de fenda, alicates, multimetro, megger, torquimetro,
etc.). 5. Documentagdo Diagramas elétricos: O quadro deve possuir diagramas elétricos atualizados e disponiveis para consulta. Registros de manutencdo:
Manter um histérico de todas as manutengoes realizadas no quadro, incluindo datas, servigos executados, pegas substituidas e observagdes. 6. Cronograma
A frequéncia da manutengdo dependera do ambiente de operagéo, da criticidade do equipamento e das recomendagdes do fabricante. No geral, recomenda-
se uma manutencdo preventiva a cada 6 ou 12 meses. 7. Recomendagdes Adicionais Qualquer anomalia detectada que ndo possa ser corrigida durante a
manutencdo deve ser comunicada imediatamente ao responsavel, com as devidas recomendagdes de agOes corretivas. Manter o ambiente ao redor do
quadro de comando limpo e desobstruido. Garantir que a ventilagdo do ambiente seja adequada para evitar o superaquecimento do quadro.

MANUTENCAO QUADRO DE COMANDO
MOTOR BOMBA CENTRIFICA 15 CV.

Inspecgdo Visual e Limpeza Desligamento e Bloqueio: Desenergizar o quadro de comando e aplicar os dispositivos de bloqueio e etiquetagem (LOTO -
Lockout/Tagout). Limpeza Interna e Externa: Remover poeira, sujeira, umidade e quaisquer detritos do interior e exterior do quadro, utilizando aspirador
de p6 industrial, pincel antiestatico e pano limpo e seco. Evitar o uso de produtos quimicos agressivos que possam danificar os componentes. Verificagao
da Integridade Fisica: Inspecionar a estrutura do quadro, dobradigas, fechos, borrachas de vedagao (gaskets) e pintura, verificando a existéncia de corrosao,

PROPRIA Servico 2.0 1.840,00 3.680,00

amassados ou danos que comprometam a protecao dos componentes internos. Apertos e Conexdes: Verificar visualmente a presenca de folgas ou
aquecimento excessivo em todas as conexdes elétricas, incluindo bornes, barramentos, disjuntores, contatores, relés e terminais de cabos. 4. Verificacdo de
Componentes Eletroeletronicos Disjuntor Principal (Disjuntor Motor/Termomagnético): Verificar o estado fisico e a integridade. Testar a atuacdo
mecanica (ligar/desligar). Medir a continuidade dos polos. Verificar a calibracdo da corrente de disparo (se ajustdvel). Contator Principal: Inspecionar os
contatos principais quanto a sinais de carbonizagao, desgaste ou pitting. Verificar a bobina do contator quanto a sinais de aquecimento excessivo ou danos.
Testar a atuacdo mecdnica e elétrica (com o comando energizado para testes, seguindo procedimentos de seguranca). Relé de Sobrecarga (Térmico ou
Eletronico): Verificar o estado fisico e a integridade. Testar a fungdo de "reset". Verificar a calibracdo da corrente de disparo (ajustar de acordo com a
corrente nominal do motor - 1,15 a 1,25 vezes a corrente nominal do motor). Testar a atuacdo da prote¢do (simulando uma sobrecarga, se possivel e
seguro). Bornes e Barramentos: Verificar o aperto de todos os parafusos dos bornes e barramentos. Inspecionar a presenca de oxidagdo ou corrosao.
Fiagdes e Cabos: Verificar a integridade do isolamento dos cabos e fiagdes, procurando por rachaduras, esmagamentos ou sinais de superaquecimento.
Garantir que as fiagdes estejam organizadas e identificadas. Verificar a correta fixagdo dos cabos nos terminais. Componentes de Comando e Sinalizagao:
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Botoeiras (Liga/Desliga): Testar o funcionamento e a resposta tatil. Sinaleiras (Ligado/Desligado/Falha): Verificar o funcionamento das ldmpadas e a
correta indicagdo. Chave Seletora (Local/Remoto): Testar a comutagdo e a fixagdo. Transformador de Comando (se houver): Medir tensdes de entrada e
saida. Medidores e Instrumentos (se houver): Amperimetro, Voltimetro: Verificar a calibragdo e a correta indicagdo. Horimetro: Registrar as horas de
operacdo. Relé de Falta de Fase/Sequéncia de Fase (se houver): Verificar o estado fisico e a integridade. Testar a atuagdo da protegdo. Dispositivos de
Protecdo contra Surtos (DPS) (se houver): Verificar o status dos indicadores (verde/vermelho). Substituir se necessario. 5. Medicdes Elétricas Tensdo de
Alimentacdo: Medir a tensdo entre fases e fase-neutro (se aplicavel) na entrada do quadro. Corrente do Motor: Medir a corrente em cada fase do motor
(quando em operagdo normal), comparando com a corrente nominal. Resisténcia de Isolamento: Realizar medicdo da resisténcia de isolamento dos cabos
do motor e dos barramentos (com o quadro desenergizado), utilizando meg6hmetro. Os valores devem estar dentro das normas técnicas. Resisténcia
Ohmica dos Enrolamentos do Motor: Medir a resisténcia de cada enrolamento do motor (com o motor desligado), para identificar possiveis desequilibrios
ou curtos-circuitos. 6. Testes Funcionais Teste de Partida e Parada: Realizar partidas e paradas do motor, verificando o funcionamento suave do contator e
a auséncia de ruidos anormais. Teste de Prote¢do contra Sobrecarga: Simular uma sobrecarga (se possivel e seguro) para verificar o desarme do relé de
sobrecarga. Teste de Falta de Fase (se houver relé): Simular uma falta de fase para verificar o desarme do relé de protegdo. Teste de Inversdo de Fase (se
houver relé de sequéncia): Se o relé de sequéncia de fase estiver presente, simular uma inversdo para verificar o desarme. Teste de Funcionamento da
Bomba: Observar o funcionamento da bomba, pressdo, vazdo e ruidos apés a manutencdo do quadro. 7. Recomendagdes e Registro Substituigdo de
Componentes: Substituir quaisquer componentes danificados, desgastados ou com sinais de falha iminente por pecas originais ou equivalentes de
qualidade comprovada. Ajustes: Realizar os ajustes necessarios em relés de sobrecarga e outros dispositivos de protegdo. Identificacdo: Garantir que todos
os componentes e fiacdes estejam devidamente identificados. Relatério de Manutengdo: Elaborar um relatério detalhado contendo: Data da manutencdo.
Nome dos técnicos responsaveis. Descrigdo dos servigos realizados. Resultados das medigdes elétricas. Lista de componentes substituidos. Observagoes e
recomendagdes futuras. Registro fotografico (se aplicavel). Frequéncia da Manutengao: Recomendar a frequéncia da préxima manutengdo preventiva,
baseada nas condigdes de operagao e resultados desta manutengdo (geralmente semestral ou anual). 8. Pecas de Reposigdo Criticas (Sugeridas) Contator
principal Relé de sobrecarga Lampadas de sinalizagdo Fusiveis (se aplicdvel) Botdes de comando (Liga/Desliga)

REBOBINAMENTO ESTATOR MOTOR BOMBA

SUBMERSA 0,5 CV A 2 CV MONOFASICA E PROPRIA Servico 15.0 365,00 5.475,00
TRIFASICO.

Inspegdo Inicial e Desmontagem 1.1. Verificacdo do Estator Original: Antes da remocdo do bobinamento antigo, o enrolamento original deve ser
inspecionado quanto ao tipo de ligagdo (série, paralelo), nimero de espiras, bitola do fio e tipo de isolamento. Essas informagdes sdo cruciais para a
replicacdo do bobinamento original. 1.2. Limpeza: O estator deve ser completamente limpo, removendo qualquer sujeira, 6leo, umidade ou residuos do
bobinamento queimado. 1.3. Remog¢do do Bobinamento Antigo: O bobinamento queimado deve ser removido cuidadosamente para evitar danos as
ranhuras do estator. 1.4. Inspecao das Ranhuras: As ranhuras do estator devem ser inspecionadas quanto a rebarbas, pontas afiadas ou irregularidades que
possam danificar o novo isolamento. Caso necessario, as ranhuras devem ser lixadas ou limadas para garantir uma superficie lisa. 2. Isolamento 2.1.
Material Isolante: Utilizar papel isolante de poliéster (Dacron-Mylar-Dacron - DMD ou similar) de classe F (155°C) ou H (180°C), com espessura
adequada para suportar a tensdo de operagdo e a temperatura ambiente. O isolamento das ranhuras deve ser resistente a umidade e ao ataque quimico. 2.2.
Aplicagéo do Isolamento: O papel isolante deve ser inserido cuidadosamente nas ranhuras, cobrindo completamente a 4rea do estator onde as bobinas serdo
inseridas. As bordas do isolamento devem ser dobradas para dentro das ranhuras para evitar o contato do fio com o ferro do estator. 2.3. Isolamento entre
Fases (para motores trifasicos): Para motores trifasicos, é obrigatério o uso de isolamento adicional entre as fases para evitar curtos-circuitos. 3.
Bobinamento 3.1. Fio Esmaltado: Utilizar fio de cobre esmaltado de classe H (180°C), preferencialmente com esmalte duplo para maior resisténcia
mecanica e dielétrica. A bitola do fio deve ser a mesma do bobinamento original, ou calculada para manter a poténcia e as caracteristicas de torque do
motor. 3.2. Formato das Bobinas: As bobinas devem ser formadas de maneira uniforme, com o nimero correto de espiras e passo de bobina idéntico ao
original. As bobinas devem ser inseridas nas ranhuras de forma a preencher o espaco sem folgas excessivas ou apertos. 3.3. Conexdes: Todas as conexdes
entre as bobinas devem ser soldadas ou crimpadas com terminais apropriados e isoladas individualmente com tubos termo retrateis ou espaguetes isolantes.
3.4. Amarracgao: Apds a insergdo das bobinas, o bobinamento deve ser amarrado firmemente para evitar o deslocamento das bobinas durante a operagdo do
motor, utilizando cadargo isolante ou fita de amarracio de poliéster. 4. Testes Iniciais do Bobinamento 4.1. Resisténcia Ohmica: Medir a resisténcia
ohmica de cada fase (e entre fases para trifasicos) para garantir que ndo ha curtos-circuitos ou interrupgdes. Os valores devem ser simétricos entre as fases
(com tolerancia de 5% para monofasicos e 2% para trifasicos). 4.2. Teste de Isolagdo (Megdometro): Realizar um teste de isolagdo com megdmetro (500V
DC) para verificar a resisténcia de isolamento entre o bobinamento e o estator (carcaga). O valor minimo aceitavel é de 100 MQ. 4.3. Teste de Hipot
(Rigidez Dielétrica): Aplicar uma tensdo de teste entre o bobinamento e a carcaga (normalmente 2 vezes a tensdo nominal de operagdo + 1000V) por 60
segundos para garantir a integridade do isolamento. 5. Impregnacdo (Verniz) 5.1. Tipo de Verniz: Utilizar verniz isolante de alta qualidade, resistente a
umidade, produtos quimicos e temperatura, preferencialmente de classe H (180°C). 5.2. Processo de Impregnagdo: O estator bobinado deve ser submetido
a um processo de impregnagdo a vacuo e pressdo (VPI - Vacuum Pressure Impregnation) ou imersdo em verniz com cura em estufa. O processo de VPI é
recomendado para garantir a penetragdo total do verniz nas bobinas, eliminando bolhas de ar e garantindo um isolamento homogéneo. 5.3. Cura: O verniz
deve ser curado em estufa sob temperatura e tempo controlados, conforme as especificagdes do fabricante do verniz, para garantir a completa
polimerizacdo e a méaxima resisténcia mecanica e dielétrica. 6. Testes Finais e Montagem 6.1. Teste de Resisténcia Ohmica (p6s-verniz): Repetir a medicdo
de resisténcia 6hmica para confirmar que ndo houve alteragdes apds a impregnagao. 6.2. Teste de Isolacdo (p6s-verniz): Repetir o teste de isolagdo com
megOmetro para garantir que o verniz aumentou a resisténcia de isolamento. 6.3. Montagem do Motor: O estator rebobinado deve ser montado no motor
com todos os componentes originais, como rolamentos, selo mecanico e rotor. 6.4. Teste em Vazio: O motor deve ser testado em vazio (sem carga) para
verificar o consumo de corrente, ruido e vibragdo. 6.5. Teste com Carga (se possivel): Se o motor for montado em bancada, deve ser testado com carga
simulada para verificar o desempenho sob condigdes operacionais. 6.6. Relatério Técnico: Emitir um relatério técnico detalhado contendo todas as
medicdes e testes realizados antes e depois do rebobinamento. 7. Garantia 7.1. Prazo de Garantia: O servi¢o de rebobinamento do estator deve ter uma
garantia minima de 6 (seis) meses a partir da data de entrega, cobrindo falhas relacionadas a médo de obra ou materiais utilizados no rebobinamento, desde
que o motor seja utilizado dentro das especificagdes de projeto.

REBOBINAMENTO ESTATOR MOTOR BOMBA

SUBMERSA 2,5 CV A 4 CV MONOFASICA E PROPRIA Servigo 15.0 380,00 5.700,00
TRIFASICO.

Remocdo do Enrolamento Antigo Corte e Remogdo Cuidadosa: Corte as cabegas das bobinas e remova cuidadosamente o enrolamento antigo, evitando
danificar o pacote de laminas do estator. Limpeza Profunda das Ranhuras: Certifique-se de que as ranhuras estejam completamente limpas, sem residuos
de isolamento ou rebarbas que possam comprometer o novo enrolamento. 3. Preparacdo das Ranhuras e Isolamento Isolamento de Ranhura: Utilize papel
isolante de classe H (180°C), como Nomex, Mylar-Dacron-Mylar (MDM) ou materiais equivalentes, com espessura adequada para suportar as tensdes de
operacgdo e picos de tensdo. O isolamento deve ser inserido de forma a cobrir completamente as paredes da ranhura, com sobra nas extremidades para
dobrar sobre as bobinas. Protecdo das Cabecas de Bobina: Use isolantes de fase e isolantes de ranhura que se estendam além do pacote para proteger as
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cabecas das bobinas de atritos e curtos-circuitos. 4. Fabricagdo das Bobinas Fio Esmaltado: Utilize fio de cobre esmaltado de classe H (180°C), com
isolamento duplo ou triplo (fio tipo Bena ou esmalte de poliésterimida com sobrecamada de poliamida-imida). O didmetro do fio (AWG) deve ser
rigorosamente o mesmo do original, ou calculado com base nas especificagdes do motor para garantir a corrente nominal e evitar superaquecimento.
Numero de Espiras e Passo: Mantenha o niimero exato de espiras por bobina e o passo do enrolamento originais. Qualquer alteracdo nessas caracteristicas
pode comprometer o desempenho do motor. Formato das Bobinas: As bobinas devem ser formadas de maneira precisa, com gabaritos adequados, para se
encaixarem perfeitamente nas ranhuras e permitir um bom fechamento das cabegas de bobina. 5. Inser¢do das Bobinas no Estator Inser¢ao Cuidadosa:
Insira as bobinas nas ranhuras de forma organizada, evitando danos ao isolamento do fio. Separacdo de Fases (motores trifasicos): Em motores trifasicos, é
crucial manter a separagdo adequada entre as fases, utilizando isoladores de fase entre os grupos de bobinas adjacentes. Fechamento das Ranhuras: Utilize
cunhas isolantes de classe H (180°C) para fixar as bobinas dentro das ranhuras, garantindo que ndo haja movimento e evitando vibragdes. 6. Ligacdo
Elétrica e Conexdes Soldagem/Emenda: Realize as emendas e conexdes entre as bobinas utilizando solda estanho-chumbo de alta qualidade ou conectores
de compressdo apropriados. Todas as emendas devem ser isoladas individualmente com tubos termocontrateis de dupla camada (com adesivo interno) ou
fita isolante de borracha de alta fusdo seguida por fita de auto-aglomeragao e fita vinilica. Identificacdo das Fases: Identifique claramente as fases (U, V, W
para trifasicos; principal e auxiliar para monofasicos) e os cabos de saida. Cabos de Saida: Utilize cabos submersiveis de alta qualidade (isolamento em
EPR ou XLPE e cobertura em PVC ou borracha, com segdo transversal adequada a corrente do motor), selados hermeticamente na saida do estator. O
isolamento deve ser resistente a agua e 6leos. 7. Envernizamento e Cura Verniz Isolante: Aplique um verniz isolante de poliéster ou ep6xi de classe H
(180°C), preferencialmente por imerséo (a vacuo-pressdo € o ideal para bombas submersas) ou por aspersdo. O verniz deve penetrar em todas as bobinas e
isolamentos, eliminando espagos vazios e proporcionando protecdo contra umidade, vibragdes e agentes quimicos. Cura do Verniz: Siga rigorosamente as
instrugdes do fabricante do verniz para a cura (tempo e temperatura em forno). Uma cura inadequada compromete a eficacia do verniz. 8. Testes Finais
Resisténcia Ohmica: Meca a resisténcia Shmica de cada fase e entre fases (trifésico) ou dos enrolamentos principal e auxiliar (monofésico). Os valores
devem estar dentro da tolerancia especificada. Resisténcia de Isolamento (Megometro): Realize o teste de isolamento com um meg6metro (500V ou
1000V) entre os enrolamentos e a carcaca, e entre os enrolamentos (se aplicavel). O valor minimo aceitdvel é de 2 MQ. Teste de Surtos (Opcional, mas
recomendado): Este teste detecta falhas incipientes no isolamento entre espiras ou camadas. Teste de Tensdo Aplicada (Hi-Pot): Aplique uma tensao de
teste (geralmente 2 x Tensdo Nominal + 1000V) por um minuto para verificar a integridade do isolamento. Teste de Funcionamento: Apds a montagem do
motor, realize um teste de funcionamento em bancada, se possivel, para verificar corrente, tensdo, rotagdo e vibragdo. Consideragdes Especificas para
Motores de Bomba Submersa Vedagdo: A vedagdo do motor é critica em bombas submersas. Verifique a integridade do selo mecanico e dos anéis O-rings.
No rebobinamento, a atengdo a vedagdo dos cabos de saida é fundamental. Preenchimento: Motores submersos podem ser cheios com 6leo dielétrico ou
agua desmineralizada. No rebobinamento, é importante garantir a compatibilidade dos materiais com o fluido de preenchimento e a estanqueidade do
motor. Temperatura de Operagdo: Devido ao ambiente de operagdo, os materiais de isolamento e o verniz devem ser de classe de temperatura elevada para
suportar o calor gerado pelo motor e a temperatura do ambiente.

MANUTENCAO QUADRO DE COMANDO
MOTOR BOMBA SUBMERSA 0,5 CV - 2CV.

Inspegdo Visual Limpeza: Remover poeira, sujeira, insetos e qualquer tipo de obstrugdo do interior e exterior do quadro de comando. Integridade da
Carcaga: Verificar a carcaga do quadro de comando quanto a sinais de corrosdo, amassados, rachaduras ou danos que possam comprometer sua vedagao
(grau de protegdo IP). Conexdes Elétricas: Inspecionar visualmente todos os terminais, barramentos e conexdes dos cabos (forca e comando) quanto a
sinais de superaquecimento, corrosdo, folga ou mau contato. Componentes: Verificar o estado geral dos componentes internos (disjuntor, contator, relé

PROPRIA Servico 15.0 320,00 4.800,00

térmico, capacitor de partida/permanente, bornes, chave seletora, sinaleiras) quanto a rachaduras, deformagdes ou sinais de danos. Fiagdo: Inspecionar a
fiagdo interna quanto a isolamento danificado, sinais de roedores ou organizagdo inadequada. 5.2. Verificagdes e Testes Aperto de Conexdes: Realizar o
reaperto de todos os parafusos e terminais de conexdo, utilizando o torque adequado. Um terminal frouxo pode causar aquecimento e mau contato.
Funcionamento do Disjuntor: Testar o desarme manual do disjuntor. Verificar se o disjuntor estd dimensionado corretamente para a corrente do motor (0,5
CV - 2 CV). Funcionamento do Contator: Verificar a condi¢do dos contatos do contator quanto a pitting, desgaste ou carbonizagdo. Testar a atuagdo
mecanica do contator. Medir a tensdo da bobina do contator (se aplicavel). Funcionamento do Relé Térmico: Verificar o ajuste da corrente nominal do relé
térmico de acordo com a corrente do motor. Testar o botdo de reset do relé. Simular o desarme térmico (se possivel, com equipamento adequado) para
verificar sua atuagdo. Capacitores (se houver): Inspecionar visualmente os capacitores quanto a inchago, vazamento ou sinais de superaquecimento. Medir
a capacitancia dos capacitores (se possivel, com equipamento adequado) para verificar se estdo dentro da tolerancia. Capacitores defeituosos podem causar
falhas na partida do motor ou baixo rendimento. Chaves Seletoras e Sinaleiras: Verificar o funcionamento e a indicagdo das chaves seletoras
(manual/automatico, liga/desliga). Testar as sinaleiras de indicacdo de status (ligado, desligado, falha). Sistemas de Protecdo Adicionais (se houver):
Verificar o funcionamento de sensores de nivel, pressostatos, ou outros dispositivos de prote¢do conectados ao quadro. Testar o funcionamento da prote¢ao
contra falta de fase (se presente). 5.3. Limpeza Final Apds as verificagdes, realizar uma limpeza final do interior e exterior do quadro de comando.
Assegurar que todas as ferramentas e materiais estranhos foram removidos antes de fechar o quadro. 6. Teste de Operagdo Ap6s a conclusdo da
manutengdo, reenergizar o quadro de comando e a bomba, seguindo os procedimentos de seguranga. Observar o funcionamento da bomba em modo
manual e/ou automatico, verificando se ndo ha ruidos anormais, superaquecimento ou falhas na partida. Verificar as leituras de corrente do motor durante a
operacdo para garantir que estdo dentro das especificagdes. 7. Registro Registrar todas as atividades de manutencdo realizadas, incluindo data, nome do
técnico, componentes inspecionados/substituidos, leituras obtidas e quaisquer observagdes relevantes. Este registro é fundamental para o histérico de
manutencdo e para planejar futuras intervengdes. Observagdes: Esta especificagdo é um guia geral. Sempre consulte o0 manual do fabricante do motor e da
bomba, bem como as normas técnicas aplicaveis (ABNT NBR 5410 - Instalagdes Elétricas de Baixa Tensdo) para procedimentos mais especificos. Em
caso de identificagdo de componentes danificados ou com defeito, realizar a substituigdo por pecas originais ou equivalentes de qualidade. A manutengao
deve ser realizada por um profissional qualificado e treinado em instalacdes elétricas.

MANUTENCAO QUADRO DE COMANDO
MOTOR BOMBA SUBMERSA 2,5 CV - 4 CV.

Manutengdo Preventiva A manutengdo preventiva deve ser realizada anualmente ou conforme a intensidade de uso do equipamento. Inspecdo Visual:
Verificar a integridade fisica do quadro, procurando por sinais de corrosao, amassados ou danos na pintura. Inspecionar as conexdes elétricas, garantindo
que estejam firmes e sem sinais de aquecimento (escurecimento dos isolamentos). Verificar a limpeza interna do quadro, removendo poeira, insetos e
outros detritos que possam comprometer a ventilacdo e o funcionamento dos componentes. Teste de Componentes: Testar o funcionamento do disjuntor
termomagnético, verificando se ele desarma corretamente em caso de sobrecarga simulada. Verificar a operagao do relé térmico (se houver), ajustando sua

PROPRIA Servico 15.0 330,00 4.950,00

corrente conforme a placa de identificagdo do motor. Testar o funcionamento dos contatores, observando se os contatos estdo limpos e sem sinais de arco
elétrico. Verificar a calibragdo e o funcionamento dos protetores de nivel (se houver), garantindo que atuem corretamente para ligar/desligar a bomba.
Medir a tensdo de alimentacdo na entrada do quadro e na saida para o motor, garantindo que esteja dentro dos limites aceitaveis. Medir a corrente de
operacdo do motor com o equipamento ligado, comparando com a corrente nominal para identificar possiveis sobrecargas. Limpeza e Ajustes: Realizar a
limpeza interna do quadro com ar comprimido ou pincel antiestatico. Verificar o aperto de todos os parafusos e terminais elétricos. Lubrificar os
componentes moéveis (se aplicavel, seguindo as recomendagdes do fabricante). 2. Manuten¢do Corretiva A manutengdo corretiva é realizada quando ha
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falhas ou mau funcionamento do quadro de comando. Diagndstico: Identificar a causa da falha através de testes de continuidade, medicdes de tensédo e
corrente, e inspegdo visual dos componentes. Verificar se o motor da bomba estd operando corretamente, pois a falha pode nao estar no quadro de
comando. Substituicdo de Componentes: Substituir componentes danificados, como disjuntores, contatores, relés térmicos, capacitores (se houver) ou
protetores de nivel. Utilizar componentes de reposi¢do originais ou equivalentes com as mesmas especificacdes técnicas. Reparos Elétricos: Refazer
conexoes elétricas soltas ou danificadas. Isolar fios com isolamento comprometido. Corrigir curto-circuitos ou interrupgdes no circuito. Testes Pds-Reparo:
Apds qualquer reparo, realizar testes completos no quadro de comando para garantir seu funcionamento adequado e seguro antes de energizar a bomba. 3.
Consideragdes Gerais Seguranca: Sempre desenergizar o quadro de comando antes de iniciar qualquer tipo de manutencdo. Utilize equipamentos de
protecdo individual (EPIs) adequados, como luvas isolantes e 6culos de seguranca. Documentagdo: Manter um registro detalhado de todas as manuten¢des
realizadas, incluindo datas, servigos executados, componentes substituidos e medigdes. Profissional Qualificado: A manutengdo deve ser realizada por um
eletricista ou técnico especializado em quadros de comando e bombas submersas. Componentes Essenciais: Disjuntor Termomagnético: Prote¢do contra
sobrecarga e curto-circuito. Contator: Responséavel por acionar e desacionar o motor. Relé Térmico (ou protegdo eletrdnica equivalente): Prote¢do contra
sobrecarga do motor. Protetor de Nivel (boia): Essencial para evitar o funcionamento a seco da bomba. Capacitor (para motores monofasicos): Ajuda na
partida e na correcdo do fator de poténcia.

Valor total: 58.760,00

2. CLAUSULA SEGUNDA - VIGENCIA

2.1. O prazo de vigéncia deste Termo de Contrato é aquele fixado no Termo
de Referéncia, com inicio na data de 07 de julho de 2025 e encerramento em 31 de
dezembro de 2025, prorrogavel na forma do art. 107 da Lei n® 14.133 de 2021.

3. CLAUSULA TERCEIRA - PRECO

3.1. O valor do presente Termo de Contrato é de R$ 58.760,00 (cinguenta e
oito mil, setecentos e sessenta reais).

3.2. No valor acima estao incluidas todas as despesas ordinarias diretas e
indiretas decorrentes da execucao contratual, inclusive tributos e/ou impostos,
encargos sociais, trabalhistas, previdencidrios, fiscais e comerciais incidentes, taxa
de administracao, frete, seguro e outros necessarios ao cumprimento integral do
objeto da contratacao.

4. CLAUSULA QUARTA - DOTAGAO ORCAMENTARIA

4.1. As despesas decorrentes desta contratacao estdao programadas em
dotacao orcamentaria prépria, prevista no orcamento do(a) Secretaria Municipal de
Infraestrutura, na classificacao abaixo: 1001.04.122.0007.2.085 - Gerenciamento da
Secretaria Municipal de, R$ 58.760,00 no elemento de despesa 33903916: Outros
Servicos de Terceiros - Pessoa Juridica, Outros Servicos de Terceiros - Pessoa
Juridica - Manutencdo e Conservacao de Bens Iméveis, Manutencdo e Conservacao
de Bens Imdveis

5. CLAUSULA QUINTA - PAGAMENTO

5.1. O prazo para pagamento e demais condicdes a ele referentes
encontram-se no Termo de Referéncia/Projeto Basico, Anexo | do Aviso de Dispensa
Eletronica n® 2406.01-2025-DEIN.

6. CLAUSULA SEXTA - REAJUSTE

6.1. Os precos inicialmente contratados sao fixos e irreajustaveis no prazo de
um ano contado da data do orcamento estimado.

6.2. Apdés o interregno de um ano, e independentemente de pedido do
contratado, os precos iniciais serao reajustados, mediante a aplicacao, pelo
contratante, do indice do IGPM, exclusivamente para as obrigacdes iniciadas e
concluidas apds a ocorréncia da anualidade.
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6.3. Nos reajustes subsequentes ao primeiro, o interregno minimo de um ano
sera contado a partir dos efeitos financeiros do ultimo reajuste.

6.4. No caso de atraso ou nao divulgacdo do(s) indice (s) de reajustamento, o
contratante pagara ao contratado a importancia calculada pela Ultima variacao
conhecida, liquidando a diferenca correspondente tao logo seja(m) divulgado(s) o(s)
indice(s) definitivo(s).

6.5. Nas afericOes finais, o(s) indice(s) utilizado(s) para reajuste sera(ao),
obrigatoriamente, o(s) definitivo(s).

6.6. Caso o(s) indice(s) estabelecido(s) para reajustamento venha(m) a ser
extinto(s) ou de qualquer forma nao possa(m) mais ser utilizado(s), sera(ao)
adotado(s), em substituicao, o(s) que vier(em) a ser determinado(s) pela legislacao
entao em vigor.

6.7. Na auséncia de previsao legal quanto ao indice substituto, as partes
elegerao novo indice oficial, para reajustamento do preco do valor remanescente,
por meio de termo aditivo.

6.8. O reajuste sera realizado por apostilamento.

7. CLAUSULA SETIMA - GARANTIA DE EXECUCAO

7.1. Nao haverd exigéncia de garantia de execucdo para a presente
contratacao.

8. CLAUSULA OITAVA - ENTREGA E RECEBIMENTO DO OBJETO

8.1. As condicOes de entrega e recebimento do objeto sao aquelas previstas
no Termo de Referéncia/Projeto Basico, Anexo | do Aviso de Dispensa Eletrénica n?
2406.01-2025-DEIN.

9. CLAUSULA NONA - FISCALIZACAO
9.1. A fiscalizacao da execucao do objeto sera efetuada por
Comissao/Representante designado pela CONTRATANTE, na forma estabelecida no

Termo de Referéncia/Projeto Basico, Anexo | do Aviso de Dispensa Eletrénica de
Licitacao n® 2406.01-2025-DEIN.

10. CLAUSULA DECIMA - OBRIGAGCOES DA CONTRATANTE E DA
CONTRATADA

10.1. As obrigacdes da CONTRATANTE e da CONTRATADA sao aquelas
previstas no Termo de Referéncia/Projeto Basico, Anexo | do aviso de Contratacao
Direta n® 2406.01-2025-DEIN.

11. CLAUSULA DECIMA PRIMEIRA - SANCOES ADMINISTRATIVAS

11.1. As sanc0Oes referentes a execucao do contrato sdao aguelas previstas no
Termo de Referéncia/Projeto Basico, Anexo | do aviso de Contratacdao Direta n®
2406.01-2025-DEIN.

12. CLAUSULA DECIMA SEGUNDA - EXTINCAO

12.1. O presente Termo de Contrato podera ser extinto nos termos dos arts.
106 e 137, combinado com o art. 138 e 139 da Lei n? 14.133/2021.
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12.2. Os casos de rescisao contratual serao formalmente motivados,
assegurando-se a CONTRATADA o direito a prévia e ampla defesa.
12.3. A CONTRATADA reconhece os direitos da CONTRATANTE nos casos
previstas no art. 104 da Lei 14.133, de 2021.
12.4. O termo de rescisao sera precedido de Relatério indicativo dos
seguintes aspectos, conforme o caso:
12.4.1. Balanco dos eventos contratuais ja cumpridos ou parcialmente
cumpridos;
12.4.2. Relagao dos pagamentos ja efetuados e ainda devidos;
12.4.3. Indenizacbdes e multas.

13. CLAUSULA DECIMA TERCEIRA - VEDACOES

13.1. E vedado a CONTRATADA interromper o fornecimento dos
bens/produtos sob alegacao de inadimplemento por parte da CONTRATANTE, salvo
Nnos casos previstos em lei.

14. CLAUSULA DECIMA QUARTA - ALTERACOES

14.1. Eventuais alteracdes contratuais reger-se-ao pela disciplina do art. 124
da Lei n? 14.133, de 2021.

14.2. A CONTRATADA ¢é obrigada a aceitar, nas mesmas condicdes
contratuais, os acréscimos ou supressdes que se fizerem necessarios, até o limite
de 25% (vinte e cinco por cento) do valor inicial atualizado do contrato, nos termos
do art. 125 da Lei n? 14.133, de 2021.

14.3. As supressdes resultantes de acordo celebrado entre as partes
contratantes poderao exceder o limite de 25% (vinte e cinco por cento) do valor
inicial atualizado do contrato, respeitado o art. 129 da Lei n? 14.133, de 2021..

15. CLAUSULA DECIMA QUINTA - DOS CASOS OMISSOS.

15.1. Os casos omissos serao decididos pela CONTRATANTE, segundo as
disposicOes contidas na Lei n? 14.133, de 2021 e demais normas federais de
licitacGes e contratos administrativos e normas e principios gerais dos contratos.

16. CLAUSULA DECIMA SEXTA - PUBLICACAO

16.1. Incumbira a CONTRATANTE providenciar a publicacao deste
instrumento, por extrato, na Imprensa Oficial, no sitio eletrbnico e no Portal
Nacional de Contratacdes Publicas (PNCP), no prazo previsto no art. 94 Lei n®
14.133, de 2021.

17. CLAUSULA DECIMA SETIMA - FORO

17.1. E eleito o Foro da Comarca de Sdo Luis do Curu para dirimir os litigios
que decorrerem da execucao deste Termo de Contrato que nao possam ser
compostos pela conciliacao, conforme art. 151, da Lei n? 14.133/2021.

Para firmeza e validade do pactuado, o presente Termo de Contrato foi lavrado em
duas (duas) vias de igual teor, que, depois de lido e achado em ordem, vai assinado
pelos contraentes.
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SAO LUIS DO CURU/CE, 07 de julho de 2025.

SECRETARIA MUNICIPAL DE INFRAESTRUTURA
CNPJ/MF N2 07.623.051/0001-19
CHARLES ANTONIO DE OLIVEIRA SILVA JUNIOR
Responsavel legal da CONTRATANTE

Assinado de forma digital por

JOSE ROBERTO COELHO ;0sg ROBERTO COELHO

TAVARES:03426758342 TAVARES03426758342
Dados: 2025.07.08 09:16:43 -03'00'

J R COELHO TAVARES
CNPJ/MF N2 11.649.195/0001-11
JOSE ROBERTO COELHO TAVARES
Responsavel legal da CONTRATADA

TESTEMUNHAS:

Raa Rochael Moreing, £/n " - Centrs, Sdo Lads do Curse—CE - CEP: 62.665-000
CNFP n"07.623.051 /0001-19-Fone /Fax: {§F) 3355-100F



		2025-07-08T09:16:43-0300
	JOSE ROBERTO COELHO TAVARES:03426758342




