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5 CARACTERISTICAS GEOGRAFICAS

v Area: 668,00 Km?
v' Populacao Estimada: 11.295 hab. IBGE. 2017

v Clima: Tropical Quente Semiarido
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6 VIABILIDADE ECONOMICA
6.1 OBJETO DO ESTUDO

O presente estudo tem por objetivo a “Adequacado / Recuperacédo de
Estradas Vicinais neste municipio de Jaguaribara — CE, com aplicagdo de
camadas de Revestimento Tipo “Pigarra” para regularizagdo do Subleito e para

Revestimento Primario.

A estrada parte do inicio da zona rural de Jaguaribara, ligando as

comunidades do Sabia a Fazenda da Serra.
6.2 PROPRIETARIO E INTERESSADO

Esse estudo é realizado a pedido da Prefeitura Municipal de Jaguaribara,
no Estado do Ceara.

6.3 FINALIDADE

O presente estudo tem como finalidade complementar as informagdes
necessarias para a aprovacao dos respectivos projetos de engenharia e do

projeto financeiro.
6.4 ELEMENTO DO PROJETO DE ENGENHARIA

O presente projeto de engenharia pretende focar na adequagédo e
recuperacado conservacdo de 2.110,00 metros de estrada vicinal, para o
municipio de Jaguaribara, no Estado do Ceara, conforme tabela abaixo:

ITEM DESIGNAGOES CARACTERISTICAS
01 Tipo Estrada com revestimento primario
02 Material Solo - Tipo Pigarra
03 Coroamento
2.110,00m x 6,00m
(comp. X largura)
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6.5 DIAGNOSTICO DO PROBLEMA

O municipio de Jaguaribara, assim como a maior parte dos municipios
pequenos do Ceara, tem um grande déficit na manutencéo de estradas vicinais

que permitem o trafego com maior conforto e seguranga para os usuarios.

A problematica da auséncia de uma infraestrutura viaria afeta as mais
variadas regides, desde estradas de atribuicdo dos Governos - Municipal,
Estadual e Federal.

Em decorréncia disto, o sistema viario do referido municipio nao dispde
de muitas estradas que permitem o trafego, sendo, portanto, indispensavel a
manutencgéo e o investimento no cuidado com as poucas opg¢des de acesso que
possui, uma vez que os moradores sdo afetados diretamente por ocasido da

estacao chuvosa.

O municipio dispde de recursos para o investimento, porém caso seja
necessario para complementar o orcamento previsto, podera solicitar auxilio

externo para o aporte de recursos, dos Governos Estadual e Federal.
6.6 BENEFICIOS

Com a conclusado da presente obra, haverda uma melhoria consideravel
para o trafego dos moradores do municipio, principalmente os municipes das
comunidades da Fazenda Flores, Caralinas e Olho D'agua, e Barra 2, Folveiro e
adjacentes, bem como para aqueles que precisam se deslocar em virtude de

suas atividades econémicas proporcionando melhoria.
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DADOS GERAIS DA OBRA
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7 DADOS GERAIS DA OBRA
A obra devera ser executada segundo as premissas:

Trechos: entre as comunidades do Sabia e Fazenda da Serra;
Localizagao: Zona rural do municipio de Jaguaribara - CE;

Extensao da via: 2.110,00 m

Y V VY V

Largura de pista de rolamento:
o Largura de locacao (Subleito): 6,60 metros

o Largura da Pista de Rolamento (Revestimento primario): 6,00

metros

» Secao Transversal da Via:

EIXO DA ESTRADA

REVESTIMENTO PRIMARI
(CAMADA DE PIGARRA)

FAIXA LATERA
0,150
o
Of it

ABAULAMENTO DA PISTA

|

|

|

|

DE ROLAMENTO =-3% |
e

[8Y]

REGULARIZAGEO. D SUBLEIT0 |

@ e 3,00 | 3,00 | 5 ;.;;j
- \ PISTA DE ROLAMENTO 6,00 | S
I | SUBLEITO 6,60 ' !
SECAO TRANSVERSAL EM ATERRO

ESC, 1/50
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EIXO DA ESTRADA REVESTIMENTC PRIMARIO

REVESTIMENTO PRIMARI
(CAMADA DE PIGARRA)

(CAMADA DE PIGARRA)

|
VALETA DE : VALETA DE
DRENAGEM bk
3 o_|3 ABAULAMENTO DA PSTA | JPALAENTD 01 st o 3
e oo === ENTO =— o /[ \
§e ﬁ DE R | - s

G2

/E —]
3 |votude

A 5 7 o

~Z

| REGULAR|ZAGAQ DE SUBLETO || —" =
3,00 | 3,00

I

i PISTA DE ROLAMENTO 6,2)0
! I SUBLEITO 6,60 !
SECAO TRANSVERSAL EM CORTE
ESC. 1/50

» Faixa de Regularizagao e limpeza do subleito: de até 6,60 m;

» Abaulamento lateral do eixo: 3%;

» Cortes: inclinagdo na proporgéo de 1:1 (V:H);

» Aterros: inclinagédo na proporgao de 2:3 (V:H);

» Regularizagao do Subleito: em toda extensao da via com largura de 6,60
metros, em Material Tipo Pigcarra compactado, camada de 20cm de
espessura;

» Revestimento primario: em toda extensdo da via com largura de 6,00
metros, em Material Tipo Pigarra compactado, camada de 20cm de
espessura mais espessura de abaulamento da via;

e Area da segio do revestimento primario considerando abaulamento

da via: 1,86 m2
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8 ESTUDOS DE RECONHECIMENTO E ELABORAGOES DE PROJETOS

O estudo iniciou com o reconhecimento do trecho a ser
adequado/recuperado. Abrangendo o diagnostico da — localizagdo e acesso,

topografia, tipo de solo, vegetagao, geologia, hidrologia e clima.

De forma que tenhamos todas os dados/caracteristicas necessarias a

elaboracao dos projetos:

o Projeto geométrico;
¢ Projeto de terraplenagem;

¢ Projeto de pavimentagao;
8.1 VERIFICAGAO TOPOGRAFICA

As instrugdes adotas na efetivagédo do levantamento topografico seguiu o
“Servico para Estudo Topograficos para implantacdo e pavimentacdo de
rodovias (IS-05)” apresentada no manual de servigos para estudos e projetos
rodoviarios do DER-CE e com as normas técnicas brasileiras e especificagdes

gerais para obras rodoviarias do DNIT, ambas pertinentes.

Os servicos topograficos de campo, em relacdo a estrada existente,
constituiram de - locagdo do eixo, levantamento das sec¢des transversais,
amarragdes do eixo, levantamentos / demarcacgdes de obras d’arte existentes, e

demais levantamentos especificos que podem qualificar os projetos propostos.

A locagéao do eixo de referéncia foi executada com estaqueamento a cada

20 metros por toda extensao longitudinal.

Nos levantamentos utilizou-se o GPS Geodésico Trimble R4 e suas
coordenadas descritas estao georreferenciadas ao Sistema Geodésico Brasileiro
(SGB), a partir da estacao transportadora, de coordenadas, e encontram-se
representadas no sistema UTM, referenciadas ao meridiano central - 39°W, fuso
24 M, tendo o Datum: SIRGAS 2000. A Topografia, no todo foi editada.
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8.2 PROJETO GEOMETRICO

» A concepgao Geotécnica respeitou as “Instru¢des de Servigo para Projeto
Geométrico (IS-11)”, apresentada no Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER-CE e com as Normas Técnicas Brasileiras
e Especificagcbes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT, ambas
pertinentes.

> Segao Transversal — O levantamento efetuado em diferentes secdes
transversais no trecho em estudo, demonstra que a mesma apresenta

uma largura média de 6,60 metros.

Ponto mals elevado da secio
transversal da estrada
Canal de
drenagem

Canal de
drenagem

P g
Drend Drenagen,

~~~ N

Largura da estrada

gﬂ m

| N|
I L

PERFIL TRANSVERSAL DE UMA ESTRADA COM SUPERFICIE ABAULADA

Ponto mais elevado da seca

transversal da estrada

Canal de \

drenagem \ Encosta

k enagem == _\‘L 1[
\\ ____fl‘ e ,/
v - M
VL-— | RN la estrada J
j 1
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PERFIL TRANSVERSAL DE UMA ESTRADA COM SUPERELEVAGCAO

Pista de Rolamento — Revestimento Primario

>

\%

A largura da secéo tipo de rolamento — Revestimento Primario sera de
6,00 metros, a mesma demonstrada pelo levantamento.

Nos trechos onde a largura seja maior que 6,00, esta diferenca sera
utilizada como area de acostamento e / ou area de drenagem superficial,
preferencial em partes iguais dos dois lados.

A largura da secéo do trecho onde houver — barragem de terra (agude) e
obras de artes correntes serao preservadas.

Caso em algum trecho a se¢do nao tenha a largura de 6,00 metros este
sera alargado.

O tragado projetado em planta (horizontal) respeitou quase integralmente
o rumo da via atual, visto que esta estrada & comprovadamente ao longo
do seu percurso, confortavel e segura.

Devera ser executado o abaulamento do perfil, com inclinagédo minima de
3% (18cm), do eixo para as bordas, bem como valetas e pontos de sangria
para condugdo e desague ordenados de aguas pluviais, afim de proteger
a pista de rolamento, impedindo que as aguas corram diretamente sobre
ela.

Nos terrenos rochosos, por motivos econémicos, sera recomendavel
levantar o greide pela utilizagdo de aterro, para evitar cortes em rochas,
sobre responsabilidade da empresa de seguir o perfil previsto em projeto.
Nos desenhos em planta estdo indicados — bordas das vias existentes, os
elementos das curvas horizontais, as amarragbes, os marcos de apoio,
barragem de terra e as obras de artes correntes.

O tracado projetado em perfil (vertical) — greide, foi determinado usando
critérios técnicos de forma a reduzir a movimentagdo de terra com

variagdo de altura média > 10 cm para + / -, seja aterro / corte, com o
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intuito de regularizagdo do terreno natural para melhor acomodar o
Revestimento Primario em Material Tipo Pigarra, na espessura de 20,00
cm de altura e largura da plataforma de rolamento de 6,00 metros.

» O greide so6 devera ser alterado, preferencialmente, se as curvas néo se
adaptarem adequadamente ao terreno.

» Os desenhos do perfil longitudinal estao apontados os elementos basicos
do greide de projeto — rampas, comprimentos de tangentes e das curvas
de concordancia, barragens de terra e as obras de artes correntes.

» As instrucdes adotas na efetivacao do levantamento topografico seguiu o
“Servigo para Estudo Topograficos para Implantagdo e Pavimentagao de
Rodovias (IS-05)", apresentada no Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER-CE e as enumeradas acima.

» Os servicos topograficos de campo, em relagdo a estrada existente,
constituiram de - Locagéao do eixo, levantamento das se¢des transversais,
amarragbes do eixo, levantamentos / demarcagdes de obras d’arte
existentes, e demais levantamentos especificos que podem qualificar os
projetos propostos.

» Alocacgéo do eixo de referéncia foi executada com estaqueamento a cada
20 metros por toda extensao longitudinal.

» Nos levantamentos utilizou-se o0 GPS Geodésico ComNav T 300 — e suas
coordenadas descritas estdo georreferenciadas ao Sistema Geodésico
Brasileiro e encontram-se representadas no Sistema UTM, referenciadas
ao Meridiano Central n® 39° W, tendo como Datum o SIRGAS2000. A
Topografia, no todo, foi editada.

8.3 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem seguiu as “Instrucées de Servigo para Projeto
de Terraplenagem (IS-12)”, apresentada no Manual de Servigos para Estudos e
Projetos Rodoviarios do DER-CE e com as Normas Técnicas Brasileiras e

Especificagdes Gerais para Obras Rodoviarias do DNIT, ambas pertinentes.
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Levando em consideracao as ponderagdes ja enumeras anteriormente,
nesta situacdo - “Adequacdo / Recuperacdo de Estradas Vicinais neste
municipio de Jaguaribara — CE, com aplicagdo de camadas de Revestimento
Tipo “Picarra” para regularizacao do Subleito e para Revestimento Primario os
servicos de terraplenagens sao equivalentes aos servigos de regularizagao da
leito da via existente e caso seja necessario das demais areas a serem
adequadas as caracteristicas do projetado, em especial a largura da seg¢des da

pista de rolamento de 6,00 metros, ressalvado as exceg¢des prenunciadas.

Os servigos de corte e aterros, com o intuito de regularizagao do terreno
natural para melhor acomodar geometricamente a via existente para receber o
revestimento primario em material tipo pigarra, na espessura de 20,00cm de
altura e largura da plataforma de rolamento de 6,00 metros, € o principal objetivo

dos servigos de terraplenagens.

Salientamos, que é nesta etapa que consiste na conformacgéo transversal
e longitudinal do leito da estrada existente, com os seguintes objetivos - a
finalidade de drenar as aguas superficiais para os bordos do leito estradal, e a
execugado do sarjeteamento, natural, da estrada, ou seja, o encaminhamento das
aguas superficiais para os dispositivos de drenagem, evitando a erosao da pista

de rolamento.

PREEFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARIBARA
AV.BEZERRA DE MENEZES, N°. 350 — JAGUARIBARA — CEARA- CEP 63.490.000
CNPJ 07.442.981/0001-76. E-mail: ouvidouria@jaguaribara.ce.gov.br Fone (88) 3568-4534




ESTADO DO CEARA
PREFEITURA MUNICIPAL DE JAGUARIBARA

FASE 01 E 02 - PROCESSO DE REGULARIZACAO DO TERRENO NATURAL

SECAO TRANSVERSAL - ATERRO
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SECAO TRANSVERSAL - MISTA

SECAO TRANSVERSAL - CORTE

Partes integrantes do Projeto de Terraplenagem:

» Planta Baixa — Planta horizontal dos alinhamentos do greide projetado
com estaqueamento a 20 metros;
» Perfil Longitudinal — Planta vertical com os perfis longitudinais e

indicacao das cotas de projeto do greide projetado; e
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» Quadro de Cubacgao — Planilhas constando areas e volumes, parciais e

acumulados.
8.4 PROJETO DE PAVIMENTACAO

O Projeto de pavimentagdo em sua concepgéo seguiu as “Instrucdes de
Servigo para Projeto de Terraplenagem — Revestimento Primario (DERT-ES-T
08/2000)”, apresentada no Manual de Servicos para Estudos e Projetos
Rodoviarios do DER-CE, Normas Técnicas Brasileiras, e Manuais do DNIT

pertinentes.
8.4.1 CONSIDERACOES GERAIS:

Os trechos em ESTUDO, apresenta em seu Pavimento Atual, uma minima
Camada de Revestimento em Material Pedregulho, remanescente da ultima

interversido, com data da década de 90.

Devido ao método, costumeiramente adotado de
manutencgao/conservacgdo — patrolamento sistematico, hoje, apresenta-se com

seu revestimento muito irregular:

» Trechos com o minimo de revestimento;
» Segmentos mistos — material de revestimento e partes no proprio leito
natural; e

» Parte ja no leito natural.

O Projeto de Pavimentacao deve abordar os seguintes topicos;

A7

Concepgao do projeto de pavimentagao;

\%

Definicdo dos materiais utilizados nas camadas do pavimento;

Y

Memodria de calculo do dimensionamento do pavimento;

8.4.2 CONCEPCAO TECNICA ADOTADA NO PROJETO — ADEQUAGAO /
RECUPERAGAO

O Projeto de Engenharia ora idealizado destina-se exclusivamente a -

“Adequacao / Recuperacao de Estradas Vicinais neste municipio de Jaguaribara
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— CE, com aplicagdo de camadas de Revestimento Tipo “Pigarra” para
regularizacdo do Subleito e para Revestimento Primario, sendo nele
desenvolvidas e apresentadas as solugdes analiticas e de caracteristicas

técnicas.

Preliminarmente, para delimitar o que se entende por estrada vicinal, caso
em estudo, é preciso considerar a sua - importancia econémica, além de social
e ambiental, e algumas consideragdes sobre a classificagdo e as fungbes das

rodovias em geral.

Assim, podemos classificar as rodovias segundo diversos critérios, como,

por exemplo:

» Sua administragédo: em particulares, municipais, estaduais ou federais;
» Sua funcgao dentro da rede viaria: em locais, coletoras ou arteriais;

» Arteriais efetuam interligacdées de municipios;

» Coletoras efetuam a ligacdo das estradas locais as arteriais;

» Locais proporcionam acessos a todas propriedades lindeiras.

Arterial

Municipio Municipio

.
&
S

o

Coletora
C

Municipio

Classificacdo funcional

» Seu padrao técnico: em classes (Especial, I, Il e Ill) de acordo com os
valores maximos de suas rampas, € os minimos de raios de curva,

larguras de pista e de acostamentos, distancias de visibilidade etc.;
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» De suas caracteristicas fisicas: em pavimentadas ou ndo pavimentadas,

de uma ou duas pistas etc., e do relevo (plano, ondulado ou montanhoso).

Reportando particularmente sobre a Estrada Vicinal ou Rodovia
Municipal, temos que é sempre de carater local, atende principalmente ao
municipio que a administra, e dentro de cujos limites normalmente se situa.

A Estrada em Estudo é ndo pavimentada, de uma soé pista, de padrao
técnico modesto, porém compativel com o trafego que as utiliza. Entretanto, com
as recentes evolugdes tecnoldgicas de produgdes agricolas, de equipamentos
de transporte, e a possibilidade futura de ser uma regido de escoamento de

produtos.

Desta maneira as estradas em estudo poderdo passar a desempenhar

outras fungdes nao previstas em sua concepg¢ao, tais como:

» Complementar a utilizagdo dos sistemas coletor e arterial, alimentando-
os;

» Promover a integragdo demografica territorial e cultural da regido na qual
se situam;

N~

» Possibilitar a elevagdo do nivel de renda do setor primario.

Caso a solugdo adotada no Projeto de “adequacgdo/recuperagdo da
estrada fosse o do simples patrolamento sistematico, teriamos:

= O Patrolamento com o simples objetivo da eliminagéo das irregularidades
da pista - ondulagdes transversais e trilhas de rodas, os quais atingem a
camada de revestimento, estas decorrentes de solo de baixa capacidade

de suporte no subleito estradal.
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ONDULAGCOES TRANSVERSAIS TRILHAS DE RODAS

No caso em analise, esta opgao nao seria a melhor solugao, visto que na
estrada existente em sua superficie ndo ha mais materiais de boa capacidade

de suporte a serem movimentados.

Caso persistissemos na adogéo do simples patrolamento como solugao,
a execucao destes servicos passaria a atingir as camadas de solo abaixo do
leito, ou seja, as camadas mais profundas, portando solos de baixa resisténcias

a erosao e de dificil compactacéo.

Todas estas situagdes provadas, em sua maioria, a consequéncias do
patrolamento sistematico, adotado nos ultimos anos, pés periodo invernoso, ou
seja, esta solugdo mesmo sendo de custo financeiro baixo & seriamente
prejudicial, em especial sua drenagem, ao ponto de prejudicar e impedir a

adogéao de qualquer tipo de drenagem, financeiramente viavel.

Diante desta analise e seguindo os principios de que uma estrada vicinal
para assegurar boas condi¢des de trafego, caso em estudo, tem que ter — boa

capacidade de suporte e boas condigdes de rolamento e aderéncia.

Assim, optamos pela recomposicado do leito estradal existente com a
colocagédo de uma camada de revestimento primario tipo pigarra, na espessura
de 20cm, ao longo de toda sua extensdo e com uma largura de 6,00 metros,

apos os servigos de regularizacdo do subleito, da atual estrada.

Portanto esta solu¢cdo adotada destina a levantar o greide atual (leito
natural) da estrada, de modo que haja o desmonte das porgées mais elevadas
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do terreno e depésito de materiais nas zonas mais baixas, juntamente com as

obras de drenagem da via.

E para equacionar as situagdes acima mencionadas e vistas na estrada
atualmente, além da elevacgao do greide, os demais dispositivos necessarios de
drenagem da estrada serdo adotados - integragdo com o sistema de
terraceamento, abaulamento transversal, saidas laterais de agua, valas laterais
rasas e se for o caso - sarjeteamento, bueiros, caixas de retengdo ou outros

servigcos necessarios a drenagem da estrada.

8.4.3 CONCEPGCAO DO PROJETO DE PAVIMENTACAO E DEMAIS
ABORDAGENS.

O Projeto de Pavimentacdo foi elaborado para o trafego, hoje

predominante, veiculos leves e médios, portanto considerar:

= Execugédo de uma Camada de Revestimento Primario em Material Tipo
Picarra, na espessura de 20,00cm em toda sua extensao, proveniente de
jazida especifica, apos conclusdo da regularizagdo do subleito ou
terraplenagem;
= A regularizacdo do subleito ou terraplenagem é imprescindivel para
homogeneizagéo da superficie que recebera a camada de revestimento
primario;
= O Material tipo pigarra a ser aplicado, devera ser proveniente de jazida
especifica, que adenda:
o CBR minimo de 20%; e
o Expansao maxima de 1% (assegurar condi¢des de rolamento).
= A Camada de Revestimento Primario sera aplicada em todo trecho.
= A gquantificagdo do Revestimento Primario — Volume e DMT estdo

detalhadas nos Quadros de Cubacéo, de cada Jazida.
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